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 2.1.4 - , ,  2012 . (  – 
XII.2011 – II.2012) 
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 2.1.5 -  2012 -
, . 

 . 
 

. 
  

, %
  

 
 

 
, 

 

  
(

/
), 

 

 
, 

 

. . . . . . 

I -9.1 -5.3 -12.8 -11 -7 -15 70 1011.2 4.6/4.5 78 
II -9.7 -5.0 -13.7 -12 -5 -16 67 996.6 5.0/4.9 45.0 
III -7.2 -2.6 -11.7 -8 -1 -14 67 1005.9 5.4/5.4 136.1 
IV -1.6 1.7 -4.8 -2 1 -6 81 1013.1 6.2/6.2 44 
V 3.4 6.3 0.7 6 15 0 85 1015.1 7.0/6.9 20.8 
VI 8.3 11.7 5.3 13 28 5 84 1008.1 7.9/7.8 7.1 
VII 12 14.5 9.8 17 29 10 92 1009.7 8.4/8.3 86 
VIII 12.3 15.9 8.8 16 29 9 91 1009.4 5.8/5.7 28.5 
IX 8.2 12.8 4.4 11 24 4 85 1013.1 6.0/5.9 68.5 
X 4.8 8.6 1.5 5 14 0 78 1011.6 6.1/5.4 183.5 
XI -0.5 3.6 -4.3 -1 4 -5 81 1009.4 6.0/5.3 126.3 
XII -6.4 -2.7 -10.5 -8 -4 -13 79 1002.2 5.4/4.4 161 

 
 2.1.6 -  2012 -

, . 
  

.  
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, %
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(

/
), 

 

 
, 

 

. . . . . . 

I -6.6 0.4 -17 -9 -5 -14 66 1009 4.3/4.5 95.5 
II -7.2 0.6 -17.2 -9 -4 -13 52 994.9 3.6/5 24.4 
III 

-5.6 0.6 -12.3 -7 -1 
-

16.8 60 1004.0 3.1/5.8 99.6 
IV -0.9 14 -9 -3 0 -6 80 1011.2 3.5/6.2 84.4 
V 4.5 18.5 -1.7 8 19 1 83 1013.4 4.7/6.7 30.4 
VI 8.9 27 2.7 12 24 5 85 1006.7 4/8.1 46.1 
VII 12.7 32.6 7.3 16 27 10 90 1008.2 5.6/8.1 78.2 
VIII 14 27 8.1 17 32 8.9 84 1001.5 2.7/5.9 18.7 
IX 10.2 22.4 0.1 11 25 4 74 1011.7 3.2/6.0 73.9 
X 5.9 14.4 0.7 4 13 0 74 1009.9 5.1/6.5 228.9 
XI 0.7 6.3 -7.4 -1 3 -4 71 1007.6 4.7/5.9 192.8 
XII -3.9 3.2 -11.8 -6 -3 -10 62 1000.6 3.1/5.5 133.5 
 
 
 
 



12 
 

2.2

2.2.1

-
, ,  2012 -

. 
 

2.2.2

. 
 

 
. .  ( . 2.2.2.1) 

 c 24  9  2012 .  GPS- , 
 28  2012 .  ( . 2.2.2.2),  

 (ZELA) : 
N54°19'26.65" E160° 0'24.83".   ZELA -

 1171 . . .  ±10 .  
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2.2.2.4). 

 
 2.2.2.1 -  

 

 
 2.2.2.2 -  28  2012 . 
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-
 ( )  

 1936 .  2012 . ( . 2.2.2.3)  
 ( . 2.2.2.4).  

 
 2.2.2.2 - =54 07`, =159 59`, =28  

 
. . t 

. 
 

,  

 
 

(X-V) 

.t 
.(VI-

VIII) ab ak 
b ( ), 

 
1935        
1936 2,4 948 359 10,9 3499 1501 -1998 
1937 2,2 837 526 10,3 3135 2199 -936 
1938 2,4 779 635 11,6 3958 2654 -1304 
1939 2,4 982 473 10,7 3375 1977 -1398 
1940 2,3 958 707 10,7 3375 2955 -420 
1941 1,4 652 433 9,8 2850 1810 -1040 
1942 1,9 1284 359 10,0 2962 1501 -1461 
1943 3,3 1089 987 12,1 4308 4126 -182 
1944 2 971 509 10,8 3436 2128 -1308 
1945 1,7 790 556 9,9 2906 2324 -582 
1946 1,9 1035 343 11,1 3626 1434 -2192 
1947 1,8 607 643 10,3 3135 2688 -447 
1948 2,7 855 429 12,1 4308 1793 -2515 
1949 1,6 613 342 10,5 3253 1430 -1823 
1950 2,5 1116 679 11,3 3757 2838 -919 
1951 2,2 1054 542 11,0 3562 2266 -1296 
1952 1,3 1054 429 10,2 3076 1793 -1283 
1953 1,2 989 285 9,2 2532 1191 -1341 
1954 1,5 1299 1010 9,9 2906 4222 1316 
1955 1,9 1357 825 10,2 3076 3449 373 
1956 2,5 1398 1312 10,1 3019 5484 2465 
1957 1,8 930 797 10,5 3253 3331 78 
1958 1,4 820 706 10,1 3019 2951 -68 
1959 2,3  742 11,3 3757 3102 -655 
1960 1,5 1176 1069 10,7 3375 4468 1093 
1961 2,6 1457 834 10,4 3193 3486 293 
1962 2,7 1580 980 11,3 3757 4096 339 
1963 3,3 1295 1012 10,7 3375 4230 855 
1964 1,3 1269 684 9,6 2742 2859 117 
1965 1,8 1370 1015 9,4 2636 4243 1607 
1966  1748 996 10,3 3135 4163 1028 
1967  1226 1027 10,6 3313 4293 980 
1968 2,2 1299 789 9,6 2742 3298 556 
1969 1,7 1590 1006 10,5 3253 4205 952 
1970 2,5 1348 810 11,8 4095 3386 -709 
1971 1,5 1444 1065 9,3 2583 4452 1869 
1972 1,8 1364 940 9,6 2742 3929 1187 
1973 1,8 1186 798 10 2962 3336 374 
1974 2 1484 1064 9,3 2583 4448 1865 
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. . t 

. 
 

,  

 
 

(X-V) 

.t 
.(VI-

VIII) ab ak 
b ( ), 

 
1975 1,9 1355 1150 11,2 3691 4807 1116 
1976 1,6 1775 1258 9,6 2742 5258 2516 
1977 1,1 1287 785 10,5 3253 3281 28 
1978 2 1020 720 11,4 3823 3010 -813 
1979 1,8 1230 617 10,4 3193 2579 -614 
1980 1,9 1467 1130 10,6 3313 4723 1410 
1981 2,2 1351 458 11,3 3757 1914 -1843 
1982 2,1 937 949 10 2962 3967 1005 
1983 2,5 1067 615 10,8 3436 2571 -865 
1984 2,4 1249 779 11 3562 3256 -306 
1985 1,2 1263 828 8,3 2100 3461 1361 
1986 3,2 1476 1143 11,6 3958 4778 820 
1987 1,8 1038 872 10,4 3193 3645 452 
1988 2,2 1186 583 11 3562 2437 -1125 
1989 2,7 1048 979 11,5 3890 4092 202 
1990 2,9 1122 761 11,9 4165 3181 -984 
1991 2,5 1465 975 9,4 2636 4076 1440 
1992 1,7 1187 941 10,6 3313 3933 620 
1993 2,1 803 497 10,4 3193 2077 -1116 
1994 2,6 1231 1055 11,1 3626 4410 784 
1995 2,5 1183 578 9,5 2688 2416 -272 
1996 3,5 1514 902 12 4236 3770 -466 
1997 2,9 1385 1177 10,8 3436 4920 1484 
1998 2,1 901 842 12,3 4453 3520 -933 
1999 1,9 1797 777 10,3 3135 3248 113 
2000 1,7 1058 1158 10,4 3193 4840 1647 
2001 1 1148 574 9,3 2583 2399 -184 
2002 2,1 1424 856 9,3 2583 3578 995 
2003 2,9 1214,3 731,3 11,5 3890 3056 -834 
2004 2,9 1009,8 838,3 10,5 3253 3503 250 
2005 2,8 1413,7 889,2 10,8 3436 3716 280 
2006 2,5 1034 941,3 11,8 4095 3933 -162 
2007 2,6 1483,6 870,9 10,3 3135 3641 506 
2008 3,3 1372,2 623,9 11,6 3958 2608 -1350 
2009 2,7 1022,7 1086,1 12,6 4678 4539 -139 
2010 2,8 1169,2 555,8 12,1 4315 2323 -1992 
2011 2,7 1222,9 1076,8 11,6 3964 4501 537 
2012 2,7 1106,6 712 11.9 4172 2976 -1196 
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. . -
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.; 
1171 – 
28.08.2012 

242 ( . . 
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 750 0,29 1060 1380 1220 –
 

.; 
1300 – 
1.09.2012  

 
. . 
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, , -
 (  2011/2012 ),  ( . 
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 2.2.2.7 -  242 1  2012 . 
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 2012 .  
.  1  29  

2012 .  1973  ( . 2), -
. ,   2011 .  

, -
,  http://www.emsd.ru/. 

-
-

  . . . , , 
,  

 1500  4000 . 5 . .   
, -

. 12 -
.  

16  20 . . . . , -
, , -

. 18 , -
,  

, .  
 

 3.1.2 -  (Ks>=9.0) 
 

---------------------------------------------------------------------- 
|   N   |   Date   |     T0     |  Fi  |  Lam  |   H   |  Ks  |  Mc  | 
|       |yyyy.mm.dd|  h min sec |      |       |   km  |      |      | 
|-------|----------|------------|------|-------|-------|------|------| 
|     1 |2012.01.13| 00:18:57.7 |53.42 |159.31 | 118.94| 10.1 |  0.0 | 
|     2 |2012.01.13| 11:59:57.1 |54.75 |160.85 | 111.67|  9.4 |  0.0 | 
|     3 |2012.01.15| 08:55:51.8 |54.32 |161.51 |  40.19| 10.1 |  0.0 | 
|     4 |2012.01.20| 01:37:28.0 |54.15 |158.42 | 280.00| 10.6 |  0.0 | 
|     5 |2012.01.22| 20:07:49.9 |54.73 |160.65 | 124.92| 10.2 |  0.0 | 
|     6 |2012.01.24| 00:32:50.5 |53.78 |161.45 |  40.31|  9.9 |  0.0 | 
|     7 |2012.01.28| 20:04:56.8 |53.27 |160.70 |  50.39|  9.0 |  0.0 | 
|     8 |2012.02.05| 18:00:55.0 |56.51 |161.64 |  74.18| 11.4 |  0.0 | 
|     9 |2012.02.05| 19:55:19.8 |53.18 |159.95 |  74.66|  9.4 |  0.0 | 
|    10 |2012.02.11| 16:48:35.0 |54.13 |158.90 | 227.65| 10.3 |  0.0 | 
|    11 |2012.02.12| 09:37:09.5 |53.21 |160.83 |  47.54|  9.8 |  0.0 | 
|    12 |2012.02.15| 04:22:06.3 |53.12 |159.24 | 100.00|  9.4 |  0.0 | 
|    13 |2012.02.17| 05:12:57.6 |55.55 |160.12 | 210.14| 10.1 |  0.0 | 
|    14 |2012.02.19| 04:02:46.8 |53.15 |158.33 | 172.00|  9.1 |  0.0 | 
|    15 |2012.02.19| 18:20:14.6 |54.15 |158.43 | 276.60|  9.0 |  0.0 | 
|    16 |2012.02.25| 01:51:36.9 |53.60 |160.82 |  50.51|  9.2 |  0.0 | 
|    17 |2012.03.03| 00:47:08.6 |53.32 |159.80 | 127.19|  9.9 |  0.0 | 
|    18 |2012.03.07| 15:48:51.5 |53.65 |160.58 |  62.15|  9.8 |  0.0 | 
|    19 |2012.03.08| 03:35:30.1 |54.16 |161.27 |  19.54|  9.6 |  0.0 | 
|    20 |2012.03.11| 14:13:54.1 |54.13 |161.64 |  40.62|  9.3 |  0.0 | 
|    21 |2012.03.16| 13:41:29.5 |53.08 |159.26 | 102.00| 10.9 |  0.0 | 
|    22 |2012.03.18| 14:13:36.0 |53.54 |160.88 |  46.22|  9.1 |  0.0 | 
|    23 |2012.03.18| 15:24:12.5 |55.14 |161.93 |  87.45| 10.0 |  0.0 | 
|    24 |2012.03.26| 09:01:18.7 |55.59 |161.96 |  80.51|  9.3 |  0.0 | 
|    25 |2012.03.28| 04:52:09.2 |54.99 |159.36 |  20.21|  9.0 |  0.0 | 
|    26 |2012.04.02| 16:04:11.5 |53.62 |160.88 |  50.53| 10.2 |  0.0 | 
|    27 |2012.04.05| 00:39:50.4 |53.68 |161.11 |  41.31|  9.3 |  0.0 | 
|    28 |2012.04.14| 16:09:26.0 |54.31 |160.59 | 123.06| 10.0 |  0.0 | 
|    29 |2012.04.16| 01:33:05.5 |55.94 |159.77 | 268.71|  9.3 |  0.0 | 

http://www.emsd.ru/
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|    30 |2012.04.18| 13:04:04.4 |56.26 |161.37 |  40.82| 10.2 |  0.0 | 
|    31 |2012.04.19| 06:07:08.9 |54.58 |161.73 |  40.14|  9.6 |  0.0 | 
|    32 |2012.04.19| 21:34:00.3 |53.26 |159.76 |  81.82|  9.4 |  0.0 | 
|    33 |2012.04.20| 14:54:26.9 |62.16 |158.93 |  28.15| 10.8 |  0.0 | 
|    34 |2012.04.27| 23:47:40.3 |53.05 |160.30 |  45.17|  9.8 |  0.0 | 
|    35 |2012.04.30| 10:20:53.0 |54.03 |161.85 |  46.59|  9.3 |  0.0 | 
|    36 |2012.05.02| 16:32:07.9 |53.39 |161.23 |  15.35|  9.7 |  0.0 | 
|    37 |2012.05.03| 07:25:12.2 |55.14 |160.75 | 140.00|  9.9 |  0.0 | 
|    38 |2012.05.11| 10:12:25.4 |53.71 |160.46 | 116.77|  9.5 |  0.0 | 
|    39 |2012.05.11| 17:45:15.9 |56.10 |161.09 | 161.00|  9.2 |  0.0 | 
|    40 |2012.05.12| 17:09:00.3 |55.65 |160.03 | 225.69| 10.1 |  0.0 | 
|    41 |2012.05.24| 14:35:32.9 |54.28 |162.09 |  30.53|  9.1 |  0.0 | 
|    42 |2012.05.27| 15:50:33.7 |55.49 |161.88 |  68.04| 10.5 |  0.0 | 
|    43 |2012.05.30| 02:44:05.1 |55.45 |161.01 | 158.18|  9.4 |  0.0 | 
|    44 |2012.05.30| 20:34:13.6 |53.04 |159.43 |  84.02|  9.8 |  0.0 | 
|    45 |2012.05.30| 21:22:28.2 |54.42 |161.96 |  46.16| 12.8 |  0.0 | 
|    46 |2012.06.01| 09:05:00.1 |54.95 |161.91 |  63.27|  9.0 |  0.0 | 
|    47 |2012.06.04| 07:17:49.2 |54.52 |160.10 | 159.09|  9.3 |  0.0 | 
|    48 |2012.06.06| 01:14:52.4 |53.87 |161.65 |  15.85|  9.2 |  0.0 | 
|    49 |2012.06.13| 10:31:45.8 |53.58 |159.27 | 140.14| 11.6 |  0.0 | 
|    50 |2012.06.18| 22:46:31.8 |55.73 |160.91 | 181.74|  9.3 |  0.0 | 
|    51 |2012.06.22| 09:52:12.1 |54.41 |161.89 |  38.02|  9.4 |  0.0 | 
|    52 |2012.06.25| 08:45:48.2 |60.53 |161.91 |   9.94|  9.1 |  0.0 | 
|    53 |2012.06.26| 14:17:39.3 |56.05 |160.92 | 163.68| 12.3 |  0.0 | 
|    54 |2012.07.04| 10:52:16.0 |54.00 |160.60 |  75.82|  9.0 |  0.0 | 
|    55 |2012.07.07| 20:54:45.5 |53.31 |160.65 |  48.22| 10.3 |  0.0 | 
|    56 |2012.07.08| 03:16:59.0 |53.61 |161.08 |  40.92|  9.5 |  0.0 | 
|    57 |2012.07.16| 03:08:29.2 |55.67 |161.59 |  80.37| 13.3 |  0.0 | 
|    58 |2012.07.17| 03:42:14.4 |53.67 |161.08 |  46.47| 10.0 |  0.0 | 
|    59 |2012.07.22| 04:23:22.5 |53.65 |160.73 |  93.80| 10.3 |  0.0 | 
|    60 |2012.07.23| 00:07:09.5 |54.77 |162.14 |  42.45| 10.0 |  0.0 | 
|    61 |2012.07.30| 06:02:37.6 |54.40 |161.24 |  61.05| 10.9 |  0.0 | 
|    62 |2012.08.01| 13:23:55.6 |53.19 |160.59 |  48.46| 10.1 |  0.0 | 
|    63 |2012.08.10| 20:53:43.2 |53.28 |160.73 |  44.26|  9.3 |  0.0 | 
|    64 |2012.08.27| 22:03:36.4 |55.81 |162.07 |  64.90|  9.3 |  0.0 | 
|    65 |2012.08.28| 11:24:00.2 |53.24 |160.73 |  48.09| 11.2 |  0.0 | 
|    66 |2012.08.29| 03:39:41.2 |54.79 |160.64 | 124.53|  9.2 |  0.0 | 
|    67 |2012.08.29| 12:50:44.0 |53.71 |161.13 |  47.40| 10.8 |  0.0 | 
|    68 |2012.09.01| 21:18:29.1 |56.62 |161.80 |  18.88|  9.0 |  0.0 | 
|    69 |2012.09.04| 11:47:09.8 |53.75 |160.93 |  40.19| 10.1 |  0.0 | 
|    70 |2012.09.16| 20:36:50.3 |54.59 |159.60 | 187.23|  9.4 |  0.0 | 
|    71 |2012.09.23| 19:03:32.0 |53.28 |160.67 |  41.72|  9.3 |  0.0 | 
|    72 |2012.10.03| 09:02:03.9 |54.35 |160.37 | 112.95|  9.2 |  0.0 | 
|    73 |2012.10.08| 13:51:18.1 |53.19 |159.62 |  87.96|  9.0 |  0.0 | 
|    74 |2012.10.14| 19:36:49.0 |55.58 |162.21 |  82.66| 12.1 |  0.0 | 
|    75 |2012.10.27| 10:03:43.5 |55.38 |160.50 | 179.85|  9.0 |  0.0 | 
|    76 |2012.10.29| 07:39:38.0 |54.30 |160.15 | 131.99|  9.7 |  0.0 | 
|    77 |2012.10.29| 08:54:18.7 |55.70 |162.21 |  56.86| 10.4 |  0.0 | 
|    78 |2012.10.29| 15:51:33.5 |53.60 |160.94 |  42.99|  9.5 |  0.0 | 
|    79 |2012.11.13| 13:45:10.8 |55.54 |161.86 |  75.75|  9.1 |  0.0 | 
|    80 |2012.11.14| 14:29:06.6 |55.52 |162.20 |  71.49| 10.5 |  0.0 | 
|    81 |2012.11.17| 00:11:41.6 |53.20 |160.15 |  59.87|  9.9 |  0.0 | 
|    82 |2012.11.20| 10:20:14.9 |53.36 |159.53 |  88.64|  9.3 |  0.0 | 
|    83 |2012.11.22| 22:58:26.0 |55.08 |161.69 |  68.05|  9.8 |  0.0 | 
|    84 |2012.11.24| 02:54:14.2 |54.90 |161.05 | 114.67|  9.7 |  0.0 | 
|    85 |2012.11.27| 06:23:26.1 |55.83 |160.40 |  -0.05|  9.4 |  0.0 | 
|    86 |2012.11.30| 11:00:31.3 |55.66 |160.41 |   6.47| 11.3 |  0.0 | 
|    87 |2012.11.30| 11:43:50.4 |55.66 |160.40 |   4.57|  9.6 |  0.0 | 
|    88 |2012.11.30| 12:49:33.1 |55.65 |160.42 |   4.74| 10.0 |  0.0 | 
|    89 |2012.12.04| 20:17:38.7 |53.79 |160.51 | 109.99| 10.6 |  0.0 | 
|    90 |2012.12.09| 07:21:20.1 |53.66 |162.16 |  40.60|  9.8 |  0.0 | 
|    91 |2012.12.21| 07:47:43.7 |54.76 |162.20 |  32.12| 10.2 |  0.0 | 
|    92 |2012.12.24| 07:44:39.1 |54.80 |162.21 |  55.71| 10.2 |  0.0 | 
|    93 |2012.12.24| 10:13:34.2 |54.83 |162.13 |  60.20| 11.6 |  0.0 | 
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|    94 |2012.12.24| 15:18:48.7 |54.83 |162.23 |  42.49| 10.2 |  0.0 | 
|    95 |2012.12.31| 01:09:53.5 |54.55 |161.57 |  44.80|  9.2 |  0.0 | 
|    96 |2012.12.31| 05:41:47.2 |54.35 |161.48 |  44.35| 11.2 |  0.0 | 
|____97_|2012.07.29|_02:31:45.9 |52.84 |160.24 |__49.77|_11.3_|__4.0_| 
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Zavadskaya A.V., Yablokov V.M. Recreational Durability of Geothermal Areas: Case Study 
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-
 

 3.2.2.1. -
 10 . 

 
 3.2.2.1 –  (  

/10  – ). ,  2012 . 
,  /   

16-
20.06. 

 
27.07-
1.08.12 

1) 

 
27.07-
1.08.12  
 
 
 

2) 

-
-

 
27.07-
1.08.12  
 

3) 

 
 

 1,2,3) 

     
Salda littoralis L.   38  (3) 
 , -

 
6  

8 
4  (2) 

 ( )     
.      

Cicindela restricta Fis.     
Pterostichus niger Schall. 5    (1) 
P. adstrictus Eschs h. 3 6   (2) 
Poecilus fortipes Chd. 3    
Patrobus foveicolis Dej. 1 1   

 Amara interstitialis Dey.  1   

Pelophila angustic llis borealis Pk. 1 4   (2) 
 1  4  

Nebria gyllenchali Schoenh.   1 4 2  (2) 
,  ( )   1  

Coelambus impressopunctatus Schal-
ler – . 

  5  (3) 

Cercyon marinus Thomson. - -
 

  4  

Enochrus quadripunctatus Herbst - 
 

  8  (3) 

Oiceoptoma thoracicum L.  1    
Selatosomus  melancholicus Fabricius 

 
 1   

Leiodes sp 4    
Agathidium sp. 1    
Epuraea plactola -  2  1  
Catopidae 2    

.      
Omalium strigicolle Wankowicz, 
1869 

1    

Mycetoporus montanus Luze, 1901 1    
Lathrobium brunnipes (Fabricius, 
1792) 

1    
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,  /   
16-
20.06. 

 
27.07-
1.08.12 

1) 

 
27.07-
1.08.12  
 
 
 

2) 

-
-

 
27.07-
1.08.12  
 

3) 

 
 

 1,2,3) 

Tachinus elongatus Gyllenhal, 1810 6    (1) 
Euaesthetus laeviusculus Manner-
heim, 1844 

1    

Lathrobium brunnipes (Fabricius, 
1792) 

1    

Lordithon  thoracicus (Fabr.) 1    
Atheta fungi (Gravenhorst, 1806). 4    
Drusilla canaliculata (Fabr. 1787). 2    
Stenus auriger Eppelsheim, 1893. 0    
Stenus clavicornis (Scopoli, 1763) 2    

Philonthus succicola Thomson 1    
Ph. lederi Eppelsheim, 1893 1    
Quedius sublimbatus Mäklin, 1853 1    
Aphodius sp.-  8    
Otiorhynchus ovatus L. -  5 6 1  

(1,2) 
Magropogon pubescens Motsch. 1    
Oedestethus sp. ( ) 5+1  2   (1) 
Formica picea Nyl.- -

  
40 7 8   (1) 

 (2, 
3) 

 1    
 8    

 8 6 4  
,    12  

Parydra aquila Fallen   2  
Scatella crassicosta Becker   1  

 –  
 

2 -8  5- 6  
8-3  

5  
9 

 

 ( ) 3 4 1  
 - 48 -

 
29 13 14  

 
 1. ,  

», : 53026/ 11.2// ., 160008/06.4// .,   5   
. ( . 3.2.2.1).  

 16 -2 0.06.12 .  27.07-1.08.12 . 10 : -
;  12 , , 

, -
, .  
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 3.2.2.1 - , 1. . . .  

 
: -

 0.3-0.8 .  16-
20.06. - 5 ,   27.07-1.08.12 . - 5  

 3.2.2.1.  « » ,  
:  29 . -

,   -
 

, ,  
 –  1-  2- .  

: Formica picea- . 
: ,  Aphodius sp.,  

Tachinus elongatus   Oedestethus sp.,  Pterostichus niger  
 Otiorhynchus 

ovatus, ,  70- ,  
 2010 . 

 – 14 , 
 ( .). -

. 
 ( ),  2011-12 .  

.  
 

 2. « » ,  
 « »,  100  

.  10  27.07-1.08.12 .; 
.  

 10  3 -
. :  Formica picea.  
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:  Pterostichus adstrictus, Pelophila 
angusticollis, Nebria gyllenchali,  Otiorhynchus ovatus.   

, . -
, -

.  
 

 3. : « » , , 
 20  « », -

 28-320 . . 
,  3-5  – -

;  – .  10  
,  

 27.07-1.08.12 . ( . 3.2.2.2, 3.2.2.3) 

 
 3.2.2.2 - . 3. . . 

 
 3.2.2.3 - . 3. .  
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 14 , -
. 

:  Salda littoralis, . 
:  Enochrus quadripunctatus,  Coelam-

bus impressopunctatus,  Bembidion sp.,  –  
Formica picea - , -

.  
,  2008 . ,  

 12 ,  
, , 

, . 
,  200 -

, -
:  ( 1),  (  2), -

 (  3).  
 48 ,  

:  (29 ),  
 (13 )  (14 ). -

, ,  
 Formica picea, , , 

 Nebria gyllenchali  Otiorhynchus ovatus. -
 3- . . 

 
-

 
 3.2.2.2. -

 10  24.07-3.08.2012 . -
. 

 
 3.2.2.2 -  

 24.07-3.08.2012 . ( ./10 ) 

 / 
 

» 
 
 
1 

-
-

 
2 

-
 
 

3 

 
 
 

4 

 
 (  

1, 2,3, 4) 

 /  
 

   8  ( )   

Javesella pellucida (F.)     3  
Dicranotropis tenellula 
Dlab. 

   5  (4) 

Oncopsis planiscuta 
(Thomson). 

     

      
*?Labidura riparia Pall. (  

) 
1 1    

  4 1 3  
Salda litoralis L. -  13/5 8/12 16/8   (1,3) 
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 / 
 

» 
 
 
1 

-
-

 
2 

-
 
 

3 

 
 
 

4 

 
 (  

1, 2,3, 4) 

   (2) 
.       

Cicindela ( . ) restricta 
Fis.,  

1     

Pterostichus niger Schall.      
P. adstrictus Eschs h.    18 3   (2) 
Pterostichus diligens St.   1    
Poecilus fortipes Chd.   3  4   
Patrobus foveicolis Dej.  2     
mbidon blignum Sturm. 13 1 17   (1) 

 (3) 
Pelophila angusticjllis 
borealis Pk. 

4     

Curtonotus torridus Gull. 2  18   
 5  1 2 9   

 3-5  5     (1) 
Enochrus quadripunctatus 
Herbst -  

3 3    

Cercyon sp. 1  2   
Lathridiidae   1   
Catopidae   3 12  (4) 
Hypnoidus rivularius Gyll.- 

 (6 ) 
  3   

.       
Omalium strigicolle Wan-
kowicz, 1869 

1     

 Tachyporus atriceps Ste-
phens, 1832 

1     

Quedius mesomelinus (Mar-
sham, 1802) 

 1    

Tachinus elongatus Gyl. 
1810 

 1    

Atheta islandica (Kraatz, 
1857) 

1     

Atheta graminicola (Grav-
enhorst, 1806) 

1     

Drusilla canaliculata (Fab-
ricius, 1787) 

1     

Otiorhynchus ovatus L. 
 

   2  

Heterocerus kamtschaicus 
Egorov, 1989 -  

 

1     

-
 

     

Formica picea Nyl.- -
  

3 16 1 5  
(2,4) 
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 (  

1, 2,3, 4) 

 1 1  12  
 1     

 ( -
) 

3 2 18   

   1   
.  ( -

) 
1 2 20   (3) 

.       
Parydra aquila Fallen  3 2    
Scatella sp. 1 12 2   

.  ( -
) 

   2  

Symplecta hibrida Mg. -
 

7 8 2   (2) 

 3 /5  8/17 0/8  10/12  (4) 
 4/0  0/4 0/20  (4) 

:  
28  

26 18 17 10  

 
 1. « », : 54029/ 58.1// ., 160003/9.9// . 

 10 -
 

,  20-240; -
.  

:  3  
, ,   100 . 
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- :  26 ,  
- :  Salda 

littoralis L.,  (3-5 ),  – -
 Symplecta hibrida Mg.; 
- : mbidon blignum.   Parydra 

aquila Fallen, Scatella crassicosta Becker; 
- :  Heterocerus kamtschaicus Egorov, 

1989, ,  –  
;  Labidura riparia Pall. – -

 –    
2011 . ; 

:  Oncopsis planiscuta (Thomson),  
, ;  – ,  

, . 
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2. « » - -
.  – -

 24-350 ,  
,    5-15 . 

 10  10  24.07-3.08.2012 .,  
 ( . 3.2.2.4). 

 
 3.2.2.4 - 2  

 
 18 ; 

- :  Formica picea,  Pterostichus adstrictus; 
- :  Symplecta hibrida,  

Scatella crassicosta  Salda littoralis, -
. 

- :  Labidura riparia Pall. –  
 –    2011 . ; 

 – , , ,  - -
, . 

 
3. « » -  

. ( . 3.2.2.5).10 
 24.07-3.08.2012 ., 2 
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- : , , , , 
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 : . , 25.06  3.07– -
, .  25.07 -  4.08–  

. 
 .  

 3.2.3.1:  -  10 ,  
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 19 .  « »  
,  -  40 100  

,  
-

.  
 . : 

 – . 
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 3-6 ,  

.  13  
 26  ( . )  25 -

,  4 . -
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 10.05-10.06. .  
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 2-3  1 , : -

, ,  (2 ).  
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, , , -
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 –  –  
.  

 : , -
  , ,  

, , , , -
, , , 

,  , -
. 

 : ,   3-5 .  
 : 3.07. – . ; 24.07   5.08 - . . -

 
3.2.3.1. 
  10 -

 26 ,  3 -
   -  5  15  

,   – 
6  1 , ,  

. -
, , , , 

 1 -2  1 . ,  
,  -

.  
.  13 ,  

 (  5 ) -
 20   4  1 ,  

 –  2 , -
. 

.  16  – -
 (  

) 
  

.  
 

 3.2.3.1. -  ( /1 
)  2012 . 

 
 

 1  2012 . 
  

25.06 3.07 25.07 4.08 3.07 24.07 5.08 
  

 0 0 1 1 1 2 6 
 2 3 2 3 2 1 1 

 3 2 1 2 3 3 1 
 4 5 1 1 2 1 0 

 0 0 1 1 2 0 0 
 0 0 1 2 0 2 1 

 0 0 0 2 0 0 0 
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 1  2012 . 
  

25.06 3.07 25.07 4.08 3.07 24.07 5.08 
  

 2 1 0 2 0 2 1 
 2 2 1 2 0 1 2 

 2 1 1 3 1 2 2 
 1 0 0 0 15 3 0 

 11  7 6 8 10 7 9 7 
 10  10  10  

 16 14 9 19 26 18 11 
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, 28 - , 21 – , 23 - , 45 - , 52 - , 54 - -

, N16  N17 – ,  3.06.2007, 56 – -
, M –  ( ), N37 – ,  

 2011 ). -
 ( 23 –  

. , N7 – , N37 - , 
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. ).  [2] ( .243)  [3] ( . 2  

3); , , . 2  [2,3].  
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 45  85 
. -

 – 64 ,  16367 -
 ( . 2).  

 3  2007 .  2012 .  
 – 341 ,  6605 -
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: 379  (2007 ), 359  
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, .  
-

. -
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-
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   (130  4 
,  33 ), -

 ( . 2  3).  
  

1. , ., 2007, http://www.ch0103.emsd.iks.ru/  
2. ., .  

 ( , ) \\ . -
. . . 2011,  3, c. 238–253.  

3. .M., ., .A., .A.,  .  
 - . // . , –

, 2009, 108 .  
4. Kiryukhin A.V., Rychkova T.V., Dubrovskaya I.K. Hydrothermal system in Geysers Val-
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 4.2.1 –  
 

: 16-17  2012 . : ,  
,  ( )  ( ) , -
. 

,  
-
 
 

-
 

-
 

-
 

Dryopteris expansa (C. Presl) Fras. - 
Jenk. et Jermy - -

 
cop1  - - 

Phegopteris connectilis (Michx.) Watt - 
. cop2  - - 

Equisetum arvense L. - . cop1  - - 

Diphasiastrum alpinum (L.) Holub - 
. cop3  - - 

Pinus pumila (Pall.)  Regel  -   
 cop2  - - 

Juniperus sibirica Burged.  -  -
. un  - - 

Agrostis kudoi Honda - . un  - - 

Agrostis scabra Willd. - -
. sp  - - 

Bromopsis pumpelliana (Scribn.) Holub 
s. str. - . sol  - - 

Danthonia riabuschinskii (Kom.) Kom. 
- . 

un  - 

 
-
 
 
-

 

Deschampsia borealis (Trautv.) Roshev. 
- . cop1  - - 

Leymus interior (Hult.)  Tzvel.  -  -
. cop2  - - 

Poa malacantha Kom. - -
. cop1  - - 

Carex canescens (C. cinerea Poll.) - 
 ( ). cop2  - - 
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,  
-
 
 

-
 

-
 

-
 

Carex lyngbiei (C. cryptocarpa C.A. 
Mey). - . cop1  - - 

Carex rariflora (Wahlenb.) Smith - 
. sp  - - 

Trichophorum alpinum (L.) Pers. - -
. sol  - - 

Juncus beringensis Buchenau -  
. cop2  - - 

Veratrum oxysepalum Turcz. - -
. cop1  - - 

Maianthemum dilatatum (Wood)  Nels.  
et Macbr. - . 

soc  - 

 
-
 
 
-

 

Iris setosa Pall. ex Link - -
. soc  - - 

Salix arctica Pall. -  
subsp. crassijulis (Traunt.) A. Skvorts. cop1  - - 

Salix chamissonis Andress. - -
. cop3  - - 

Salix pulchra Cham.  (S. parallelinervis 
B. Floder.) - . cop2  - - 

Salix sphenophylla A. Skvorts. -  
. cop2  - - 

Salix udensis Trautv.  et  Mey. -  -
. 

un  - 

 
-
 
 
-

 

Alnus fruticosa Pall.  (A. kamtschatica 
(Regel) Pouzar, Duschekia fruticosa 
(Rupr.) Pouzar, D. kamtschatica (Regel) 
Pouzar) - , -

. 

soc  - - 
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,  
-
 
 

-
 

-
 

-
 

Betula exilis Sukacz. - . soc  - - 

Aconogonon tripterocarpum (A. Gray) 
Hara (Polygonum tripterocarpum A. 
Gray.) - . 

soc  - - 

Bistorta vivipara (L.)  S.F.  Gray  (Polyg-
onum viviparum L.) - -

. 
cop3  - - 

Oxyria digyna (L.) Hill -  
. cop2  - - 

Anemone narcissiflora subsp. sibiricum 
(L.) Holub (Anemone sibirica L.), subsp. 
villosissima (L.)  Hult.  (Anemone vil-
losissima (DC.)  Juz.)  -  

 -  
.  

un  - - 

Batrachium trichophyllum (Chaix) 
Bosch - . soc  - - 

Ranunculus altaicus Laxman subsp. 
sulphureus (Soland) Kadota. -  

. 
cop2  - - 

Thalictrum alpinum L. -  
. cop2  - - 

Saxifraga merkii Fisch. ex Sternb. - 
. soc  - - 

Saxifraga nelsoniana D. Don subsp. 
porsildiana (Calder et Savile) Jurtz. et 
Petrovsky.  (S. porsildiana (Calder et 
Savile) Jurtz. et Petrovsky.) - -

. 

cop1  - - 

Parnassia palustris L. - -
. cop2  - - 

Aruncus dioicus (Walt.)  Fern.  (A. 
kamtschaticus (Maxim.) Rydb.) - -

. 
cop3  - - 

Comarum palustre L. - -
. cop2  - - 

Potentilla fruticosa (Pentaphylloides soc  - - 
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,  
-
 
 

-
 

-
 

-
 

fruticosa (L.) O. Schwarz., Dasiphora 
fruticosa Rydb.) - -

. 

Rubus arcticus L. – . cop2  - - 

Sanguisorba officinalis L. - -
 var. polygama (Nyl.) 

Serg. 
cop3  - - 

Sorbus sambucifolia (Cham. et 
Schlecht.)  M.  Roem.  -  -

. 
sol  - - 

Spiraea beauverdiana Scheid. -  
 var. stevenii Scheid. soc  - - 

Hedysarum hedysaroides (L.) Schinz. et 
Thell. - . cop3  - - 

Oxytropis kamtschatica Hult. - -
. cop1  - - 

Geranium erianthum DC. - -
.  cop2  - - 

Empetrum nigrum L. s.l. – , -
. soc  - - 

Viola epipsiloides A. et. D. Love. - -
. sol  - - 

Chamerion angustifolium (L.)  Holub  -  
. cop2  - - 

Cicuta virosa L. - . cop1  - - 

Heracleum lanatum Michx. -  
.  cop1  - - 

Bryanthus gmelinii D. Don. -  
. sol  - - 

Cassiope lycopodioides (Pall.) D. Don. - 
 cop2  - - 

Ledum palustre L. subsp. decumbens 
(Ait.)  Lodd.  ex  Steud.  (L. decumbens 
(Ait.) Hult.) - .  

cop3  - - 

Phyllodoce caerulea (L.)  Bab. -  - cop1  - - 
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,  
-
 
 

-
 

-
 

-
 

. 

Rhododendron aureum Georgi  -  -
. cop1  - - 

Vaccinium uliginosum L.  -   
. soc  - - 

Trientalis europaea L. - -
 subsp. arctica Hult.  (T. arc-

tica Fisch. ex Hook.). 
un  - - 

Gentiana glauca Pall. -  
. sol  - - 

Polemonium acutiflorum Willd. ex 
Roem.  et.  Schult.  -  -

. 
un  - - 

Castilleja pallida (L.)  Spreng.  s.l.  (C. 
olgae Khokhr., C. pavlovii Rebr.)  -  -

. 
soc  - - 

Lagotis glauca Gaertn. - . cop2  - - 

Pedicularis sudetica Willd. -  
 (subsp. interioroides Hult.  

subsp. albolabiata Hult.). 
cop1  - - 

Galium boreale L.  -  -
. cop2  - - 

Lonicera caerulea L.  (L. kamtschatica 
(Sevast.) Pojark.) - . cop1  - - 

Campanula lasiocarpa Cham.  -  -
. soc  - - 

Antennaria dioica (L.)  Gaertn.  -  -
. sol  - - 

Artemisia arctica Less.  -  -
 subsp. ehrendorferi Korobkov. cop3  - - 

Artemisia opulenta Pamp.  -   
.  un  - - 

Cirsium kamtschaticum Ledeb. -  
. cop2  - - 

Hieracium umbellatum L. -  cop1  - - 
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,  
-
 
 

-
 

-
 

-
 

.  

Saussurea pseudo-tilesii Lipsch.  -  -
. soc  - - 

Solidago spiraeifolia Fisch. ex Herd. - 
. cop2  - - 

Tanacetum borealis Fisch. ex DC. - 
. cop1  - - 

Taraxacum ceratophorum (Ledeb.) DC. 
- O . un  - - 

: : : soc 
(socialis) - , ; 3 (  copiosa - ) - 

; 2 - ; 1 - ; sp (sparsae) - ; sol 
(solitaries) - , ; un (unicum) - . : -

, , , . : , -, -, - 
. 

 
:  

-
,  

, -
 ( ),  

) , . 
,  

, . 
 

 4.2.2 –  
 

: 16-17  2012 . : ,  
,  ( )  ( ) , -
. 
:  ( . ). 

: 77  34 . 

 % 

: 

. Polypodiophyta –  
. Aspidiaceae –  – 1  
. Thelypteridaceae –  - 1 
. Equisetophyta –  
. Equisetaceae –  - 1 
. Lycopodiophyta –  
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 % 

. Lycopodiaceae –  - 1 
. Pinophyta –  
. Pinaceae –  - 1 
. Cupressaceae –  - 1 
. Magnoliophyta –  
. Poaceae –  - 7 
. Cyperaceae –  - 4 
. Juncaceae –  - 1 
. Colchicaceae –  - 1 
. Asparagaceae –  - 1 
. Iridaceae –  - 1 
. Salicaceae –  - 5 
. Betulaceae –  - 2 
. Polygonaceae –  - 3 
. Ranunculaceae –  - 4 
. Saxifragaceae –  - 2 
. Parnassiaceae –  - 1 
. Rosaceae –  - 7 
. Fabaceae –  - 2 
. Geraniaceae –  - 1 
. Empetraceae –  - 1 
. Violaceae –  - 1 
. Onagraceae –  - 1 
. Apiaceae –  - 2 
. Ericaceae –  - 6 
. Primulaceae –  - 1 
. Gentianaceae –  - 1 
. Polemoniceae –  - 1 
. Scrophulariaceae –  - 3 
. Rubiaceae –  - 1 
. Caprifoliaceae –  - 1 
. Campanulaceae –  - 1 
. Asteraceae –  - 9 

 34  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
40 %  

 
 

 

: 
 – 26  

 – 2 
 – 8 

 – 2 
 – 0 

 – 20 
 – 18 

 
34 %  
3 
10 
4 
0 
26 
23 

 

: 
 – 19  

 
25 %  
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 % 

 – 18 
 – 40 

 
: 

 - 29  
 - 4 

 - 44 

24 
51 
 
 
38 %  
5 
57 

  

 - 1  
 - 7 

 - 0 
 - 4 

 - 8 
 - 26 

 - 0 
 - 22 

 - 0 
 - 6 

 - 3 
 - 0 

1 %  
9 
0 
5 
10 
34 
0 
29 
0 
8 
4 
0 

 

I  – 1  
II  – 13 
III  – 6 
IV  – 1 
V  – 56 
VI -  – 0 

1 %  
17 
8 
1 
73 
0 

 
 4.2.3 – -

 
: 17-19  2012 . : ,  

, ,  
, . 

,  -
 

-
 

-
 

-
 

Oreopteris quelpaertensis (Christ) 
Holub - . un  - - 

Equisetum arvense L.  -  -
. cop1  - - 

Equisetum palustre L. - -
. cop2  - 
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,  -
 

-
 

-
 

-
 

Huperzia selago (L.) Bernh. ex 
Schrank et  Mart.  -  -

. 
un  - - 

Diphasiastrum sitchense (Rupr.)  Ho-
lub - .  cop1  - - 

Lycopodium clavatum L.  s.l.  -   
. cop1  - - 

Pinus pumila (Pall.) Regel - -
. soc  - - 

Agrostis scabra Willd. -  
. cop2  - 

 
 

 

Alopecurus alpines subsp. stejneger i 
(Vasey) - . cop1  - - 

Calamagrostis purpurea (Trin.) - 
 subsp. lang-

sdorffii (Link.) Tzvel. 
cop3  - - 

Deschampsia borealis (Trautv.) 
Roshev. - . cop2  - - 

Leymus interior (Hult.)  Tzvel.  -  -
. cop1  - - 

Poa malacantha Kom. - -
. cop1  - 

 
 

 

Trisetum spicatum (L.)  K.  Richt.  -  
. sol  - - 

Carex flavocuspis subsp. kraschen-
innikovii Kom. ex Krecz. -  

. 
cop1  - - 

Carex koraginensis Meinsh.  -   
. cop2  - - 

Carex lyngbiei (C. cryptocarpa C.A. 
Mey). - . cop1  - - 

Eleocharis kamtschatica (C.A. Mey.) 
Kom. - . sol  - - 
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,  -
 

-
 

-
 

-
 

Eriophorum scheuchzeri Hoppe - 
. soc  - - 

Fimbristylis ochotensis (Meinsh.) 
Kom. -   

cop1  - 

-
 
 
 

 
 

 

Juncus beringensis Buchenau  -  -
.  cop2  - - 

Juncus filiformis L. - -
. cop2  - - 

Luzula arcuata (Wahlenb.) Sw. s. str. - 
 (L. beringensis 

Tolm., L. camtschadalorum (Sam.) 
Gorodk. ex Kryl.) subsp. unalaschken-
sis (Buchenau) Hult. 

sol  - - 

Veratrum oxysepalum Turcz. - -
. cop3  - - 

Iris setosa Pall. ex Link - -
. soc  - 

 
 

 

Salix chamissonis Andress. -  
. cop1  - - 

Salix polaris Wahlenb. - -
. cop2  - - 

Salix schwerinii E. Wolf. - -
. 

un  - 

 
 

 ( -
 

-
) 

Salix sphenophylla A.  Skvorts.  -   
. cop2  - - 

Salix udensis Trautv.  et  Mey.  -   
. un  - 
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,  -
 

-
 

-
 

-
 

Alnus fruticosa Pall. (A. kamtschatica 
(Regel) Pouzar, Duschekia fruticosa 
(Rupr.) Pouzar, D. kamtschatica (Re-
gel) Pouzar) - , 

. 

soc  - - 

Betula exilis Sukacz. - . soc  - - 

Aconogonon tripterocarpum (A. 
Gray)  Hara  (Polygonum triptero-
carpum A. Gray.) - -

. 

soc  - - 

Bistorta vivipara (L.)  S.F.  Gray  (Po-
lygonum viviparum L.) -  

. 
cop3  - - 

Oxyria digyna (L.)  Hill  -   
. cop2  - - 

Rumex aquaticus L. -  
. un  - - 

Anemone narcissiflora subsp. sibiri-
cum (L.) Holub (Anemone sibirica L.), 
subsp. villosissima (L.) Hult. (Anemo-
ne villosissima (DC.) Juz.) -  

 -  
. 

sol  - - 

Delphinium brachycentrum Ledeb. - 
.  cop1  - - 

Ranunculus altaicus Laxman subsp. 
sulphureus (Soland) Kadota. -  

. 
cop2  - - 

Ranunculus hyperboreus Rottb. - 
. cop1  - 

 
 

 

Rorippa palustris (L.) Bess. - -
. un  - 

 
 

 

Rhodiola integrifolia Raf.  -   
. cop2  - - 

Saxifraga merkii Fisch.  ex  Sternb.  -  
. cop3  - - 
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,  -
 

-
 

-
 

-
 

Saxifraga nelsoniana D. Don subsp. 
porsildiana (Calder et Savile) Jurtz. et 
Petrovsky.  (S. porsildiana (Calder  et  
Savile)  Jurtz.  et  Petrovsky.)  - -

. 

cop3  - - 

Parnassia palustris L.  -  -
. cop2  - - 

Aruncus dioicus (Walt.) Fern. (A. 
kamtschaticus (Maxim.) Rydb.) - 

. 
cop2  - - 

Rubus arcticus L. – . cop1  - - 

Sanguisorba officinalis L.  -  -
 var. polygama 

(Nyl.) Serg. 
cop1  - - 

Sibbaldia procumbens L.  -  -
. cop1  - - 

Sorbus sambucifolia (Cham. et 
Schlecht.) M. Roem. - -

. 
cop1  - - 

Spiraea beauverdiana Scheid.  -  -
 var. stevenii Scheid. cop3  - - 

Oxytropis kamtschatica Hult. - -
. cop3  - - 

Geranium erianthum DC. -  
. cop2  - - 

Empetrum nigrum L. s.l. – , 
. soc  - - 

Viola epipsiloides A.  et.  D.  Love.  -  
. cop2  - - 

Chamerion angustifolium (L.) Holub - 
. cop2  - - 

Chamerion latifolium (L.)  Holub  -  
. cop1  - - 

Epilobium glandulosum Lehm.  (E. 
bifarium Kom.) - -

. 
cop3  - - 
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,  -
 

-
 

-
 

-
 

Heracleum lanatum Michx.  -  -
. cop1  - 

 
 

 

Bryanthus gmelinii D. Don. - -
.  cop1  - 

 
 

 

Cassiope lycopodioides (Pall.) D. Don. 
- . cop2  - - 

Harrimanella stellerana (Pall.) Cov. - 
. cop1  - - 

Ledum palustre L. subsp. decumbens 
(Ait.)  Lodd.  ex  Steud.  (L. decumbens 
(Ait.) Hult.) - .  

cop2  - - 

Loiseleuria procumbens (L.)  Desv.  -  
. cop2  - - 

Phyllodoce caerulea (L.)  Bab.  -  -
. cop2  - - 

Rhododendron aureum Georgi  -  -
. cop3  - - 

Vaccinium uliginosum L. -  
. soc  - - 

Vaccinium vitis-idaea L.  s.  l.  (Rhodo-
coccum vitis-idaea (L.) Avror., Rh. 
minor (Lodd.) Avror., minor (Lodd.) 
Worosch.) - . . 

cop1  - 
 
 

 

Vaccinium vulcanorum Kom. -  -
. cop1  - - 

Trientalis europaea L.  -   
 subsp. arctica Hult.  (T. 

arctica Fisch. ex Hook.). 
sol  - - 

Gentiana glauca Pall. -  
. cop1  - - 

Polemonium boreale Adams  (P. pul-
cherrimum auct. non Hook.) -  

. 
un  - - 

Mertensia pubescens (Roem. et cop2  - - 
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,  -
 

-
 

-
 

-
 

Schult.)  DC.  (M. kamczatica (Turcz.) 
DC.) - .  

Castilleja pallida (L.)  Spreng.  s.l.  (C. 
olgae Khokhr., C. pavlovii Rebr.)  -  

. 
soc  - - 

Lagotis glauca Gaertn. - -
. soc  - - 

Pedicularis sudetica Willd. -  
 (subsp. interioroides Hult. 

 subsp. albolabiata Hult.). 
cop2  - - 

Pedicularis verticulata L. -  
. cop3  - - 

Veronica grandiflora Gaerth. - -
. cop1  - - 

Campanula lasiocarpa Cham. - -
. 

cop3  - 

. 1 
 

– -
, -

 
 

Artemisia arctica Less. - -
 subsp. ehrendorferi 

Korobkov. 
soc  - - 

Aster sibiricus L. - . un  - - 

Cirsium kamtschaticum Ledeb. - -
. cop2  - - 

Erigeron thunbergii A.  Gray  -  -
. un  - - 

Hieracium umbellatum L.  -  -
. cop2  - 

 
 

 

Saussurea pseudo-tilesii Lipsch. - 
. cop3  - - 

Solidago spiraeifolia Fisch. ex Herd. -  
. cop2  - - 

Stenotheca tristis (Willd. ex Spreng.) un  - - 
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,  -
 

-
 

-
 

-
 

Schljak. (Hieracium triste Willd. ex 
Spreng.) - . 

Taraxacum ceratophorum (Ledeb.) 
DC. - O . sp  - - 

. : : soc 
(socialis) - , ; 3 (  copiosa - ) - 

; 2 - ; 1 - ; sp (sparsae) - ; sol 
(solitaries) - , ; un (unicum) - . : -

, , , . : , -, -, - 
. 

 
:  

-
,  

,  
 ( ),  ( -

) , . 
,  

, . 
 

 4.2.4 –  
 

: 17-19  2012 . : ,  
, ,  

, . 
:  ( . ). 

: 88  34 . 

 % 

: 

. Polypodiophyta –  
. Aspidiaceae –  – 1  
. Thelypteridaceae –  - 1 
. Equisetophyta –  
. Equisetaceae –  - 1 
. Lycopodiophyta –  
. Lycopodiaceae –  - 1 
. Pinophyta –  
. Pinaceae –  - 1 
. Cupressaceae –  - 1 
. Magnoliophyta –  
. Poaceae –  - 7 
. Cyperaceae –  - 4 
. Juncaceae –  - 1 
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 % 

. Colchicaceae –  - 1 

. Asparagaceae –  - 1 

. Iridaceae –  - 1 

. Salicaceae –  - 5 

. Betulaceae –  - 2 

. Polygonaceae –  - 3 

. Ranunculaceae –  - 4 

. Saxifragaceae –  - 2 

. Parnassiaceae –  - 1 

. Brassicaceae –  - 1 

. Rosaceae –  - 7 

. Fabaceae –  - 2 

. Geraniaceae –  - 1 

. Empetraceae –  - 1 

. Violaceae –  - 1 

. Onagraceae –  - 1 

. Apiaceae –  - 2 

. Ericaceae –  - 6 

. Primulaceae –  - 1 

. Gentianaceae –  - 1 

. Polemoniceae –  - 1 

. Scrophulariaceae –  - 3 

. Rubiaceae –  - 1 

. Caprifoliaceae –  - 1 

. Campanulaceae –  - 1 

. Asteraceae –  - 9 
 34  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
40 %  

 
 

 

: 
 – 28  

 – 2 
 – 7 

 – 5 
 - 0 

 – 27 
 – 19 

 
32 %  
2 
8 
5 
0 
31 
22 

 

: 
 – 33  

 – 11 
 – 41 

 
: 

 - 42  
 - 3 

 - 43 

 
39 %  
14 
47 
 
 
48 %  
3 
49 
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 % 

  

 - 0  
 - 4 

 - 2 
 - 9 

 - 14 
 - 30 

 - 0 
 - 21 

 - 0 
 - 2 

 - 6 
 - 0 

0 %  
5 
2 
10 
16 
34 
0 
24 
0 
2 
7 
0 

 

I  – 2  
II  – 8 
III  – 11 
IV  – 1 
V  – 66 
VI -  – 0 

2 %  
9 
13 
1 
75 
0 

 
 4.2.5 – -

 
: 19-20  2012 . : ,  

,  ( )  
) , . 

,  -
 

-
 

-
 

-
 

Pteridium aquilinum (L.)  Kuhn  s.l.  -  
. un  - - 

Dryopteris expansa (C.  Presl)  Fras.  -  
Jenk. et Jermy - -

. 
cop1  - - 

Athyrium filix-femina (L.)  Roth  -  -
. cop2  - - 

Gymnocarpium dryopteris (L.) Newm. 
- . cop3  - - 

Phegopteris connectilis (Michx.)  Watt  
- . cop3  - - 

Equisetum arvense L.  -   cop2  - - 
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,  -
 

-
 

-
 

-
 

. 

Equisetum hyemale L.  -  -
. cop1  - - 

Lycopodium clavatum L.  s.l.  -   
. cop1  - - 

Pinus pumila (Pall.) Regel -  
. sol  - - 

Juniperus sibirica Burged. - -
. un  - - 

Agrostis gigantea Roth. -  
. cop1  - - 

Arctopoa eminens (C.  Presl)  Probat.  -  
. cop3  - - 

Calamagrostis purpurea (Trin.) - -
 subsp. langsdorffii 

(Link.) Tzvel. 
cop3  - - 

Festuca rubra L. - . cop1  - - 

Leymus mollis (Trin.) Hara -  
. soc  - - 

Melica nutans L. - -
. un  - - 

Poa macrocalyx Trautv.  et  Mey.  -  
. cop2  - - 

Poa nemoralis L.  -  -
. cop1  - - 

Poa palustris L. - . cop1  - - 

Trisetum sibiricum Rupr.  -  -
. cop2  - - 

Carex gmelinii Hook.  et  Arn.  -   
. cop2  - - 

Carex macrocephala Willd. ex Spreng. 
- . soc  - - 

Lemna minor L. - . un  - - 



68 
 

,  -
 

-
 

-
 

-
 

Juncus haenkei E.  Mey.  -   
. cop1  - 

 
 

 

Juncus ranarius Song. et Perrier ex 
Billot (J. ambiguous auct. non Guss.) - 

 
cop1  - - 

Veratrum oxysepalum Turcz. - -
. cop3  - - 

Lilium debile Kittlitz - . cop2  - - 

Allium ochotense Prokh.  -  -
. cop1  - - 

Maianthemum dilatatum (Wood) Nels. 
et Macbr. - . soc  - - 

Streptopus amplexifolius (L.)  DC.  -  
. cop1  - - 

Iris setosa Pall.  ex Link -  -
. cop3  - - 

Salix caprea L. - . cop2  - - 

Salix udensis Trautv.  et  Mey.  -   
. cop1  - - 

Alnus fruticosa Pall.  (A. kamtschatica 
(Regel) Pouzar, Duschekia fruticosa 
(Rupr.) Pouzar, D. kamtschatica 
(Regel) Pouzar) - -

, . 

cop2  - - 

Betula ermanii Cham. - -
. soc  - - 

Urtica platyphylla Wedd. -  
. soc  - - 

Acetosa lapponica (Hiit.)  Holub  (Ru-
mex lapponicus (Hiit.) Czernov) - -

. 
cop1  - - 

Oxyria digyna (L.) Hill -  
. un  - 
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,  -
 

-
 

-
 

-
 

Honckenya oblongifolia Torr. et Gray 
- . soc  - - 

Moehringia lateriflora (L.) Fenzl - 
. cop1  - - 

Silene vulgaris (Oberna behen (L.) 
Ikonn.) - . sol  - - 

Stellaria radians (Fimbripetalum ra-
dians (L.) Ikonn.) - -

. 
cop3  - - 

Aconitum fischeri Reincheb. (A. 
lubarskyi Reichenb.) - . cop3  - - 

Ranunculus repens L. - -
. cop2  - - 

Thalictrum minus L.  s.l.  (T.  kemense 
(Fries) Koch) - . cop2  - - 

Cardamine regeliana Miq. - -
. un  - - 

Filipendula camtschatica (Pall.) Max-
im. - . soc  - - 

Geum macrophyllum Willd. - -
 subsp. fauriei 

(Levl.)  Worosch.  (G. fauriei Levl.), 
subsp. perincisum (Rydb.)  Hult.  (G. 
perincisum Rydb.). 

cop3  - - 

Rosa amblyotis C.  A.  Mey.  -  -
. cop2  - - 

Rosa rugosa Thunb. -  
. soc  - - 

Rubus arcticus L. – . cop2  - - 

Sorbus sambucifolia (Cham. et 
Schlecht.) M. Roem. - -

. 
cop2  - - 

Spiraea beauverdiana Scheid. - -
 var. stevenii Scheid. cop3  - - 

Lathyrus japonicus Willd. -  cop3  - - 
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,  -
 

-
 

-
 

-
 

. 

Lathyrus pilosus Cham. - -
. sol  - - 

Trifolium repens L.  -  -
. cop1  - 

 
 

 

Geranium erianthum DC. -  
. cop3  - - 

Empetrum nigrum L. s.l. – , 
. soc  - - 

Viola selkirkii Pursh  ex  Goldie  -  -
. un  - - 

Chamerion angustifolium (L.) Holub - 
. cop1  - - 

Circaea alpina L. -  
. sol  - - 

Epilobium glandulosum Lehm.  (E. 
bifarium Kom.) - -

. 
cop1  - - 

Angelica genuflexa Nutt.  ex  Torr.  et  
Gray - . cop3  - - 

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. - 
. cop3  - - 

Cicuta virosa L. - . cop2  - - 

Heracleum lanatum Michx.  -  -
. cop2  - - 

Ligusticum scoticum L.  (L. hultenii 
Fernald) - . soc  - - 

Pleurospermum uralense Hoffm.  -  
. cop2  - - 

Chamaepericlymenum suecicum (L.) 
Aschers. et Graebn. -  

/ 
soc  - - 

Trientalis europaea L.  -   
 subsp. arctica Hult.  (T. cop3  - - 
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,  -
 

-
 

-
 

-
 

arctica Fisch. ex Hook.). 

Gentianella auriculata (Pall.) Gillett - 
. cop1  - - 

Halenia corniculata (L.)  Cornaz  -  -
. sol  - - 

Mertensia pubescens (Roem.  et  
Schult.) DC. (M. kamczatica (Turcz.) 
DC.) - . 

sol  - - 

Galeopsis bifida Boenn -  
. sol  - - 

Castilleja pallida (L.)  Spreng.  s.l.  (C. 
olgae Khokhr., C. pavlovii Rebr.) - -

. 
sol  - - 

Pedicularis resupinata L. -  
. cop3  - - 

Veronica americana Schwein. ex 
Penth. - . sol  - - 

Plantago major L. -  
 var. japonica (Franch. et 

Savat.) Miyabe (P. japonica Franch. et  
Savat.). 

cop1  - - 

Galium boreale L. - -
.  cop2  - - 

Galium trifidum L. -  
. cop1  - - 

Lonicera caerulea L. (L. kamtschatica 
(Sevast.) Pojark.) - -

. 
cop2  - - 

Lonicera chamissoi Bunge ex P. Kir. - 
. sol  - 

 
 

 

Anaphalis margaritaceae (L.) A. Gray 
- . cop1  - - 

Artemisia arctica Less. - -
 subsp. ehrendorferi 

Korobkov. 
cop2  - - 
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,  -
 

-
 

-
 

-
 

Artemisia glomerata Ledeb.  -   
. cop1  - 

 
 

 

Artemisia opulenta Pamp. -  
. soc  - - 

Artemisia stelleriana Bess.  -   
. cop3  - - 

Cacalia kamtschatica (Maxim.) Kudo - 
. cop3  - - 

Cirsium kamtschaticum Ledeb.  -  -
. cop3  - - 

Hieracium umbellatum L. - -
. cop2  - - 

Lagedium sibiricum (L.) Soják (Lactu-
ca sibirica (L.) Maxim., Mulgedium 
sibiricum (L.) Cass. ex Less.) - -

. 

cop2  - - 

Picris kamtschatica Ledeb. -  
. cop1  - - 

Ptarmica camtschatica (Rupr. ex 
Heimerl) Kom. (Achillea camtschatica 
(Rupr.  ex  Heimerl)  Kom.)  -   

. 

cop2  - - 

Saussurea pseudo-tilesii Lipsch. - 
. cop2  - - 

Senecio cannabifolius Less. - -
. soc  - - 

Senecio pseudoarnica Less. - -
. soc  - - 

Solidago spiraeifolia Fisch.  ex  Herd.  -  
. cop2  - - 

. : : soc 
(socialis) - , ; 3 (  copiosa - ) - 

; 2 - ; 1 - ; sp (sparsae) - ; sol 
(solitaries) - , ; un (unicum) - : -

, , , : , -, -, - 
. 
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:  
-

,  
, -

 ( ), -
 ( ) ,  

. 
,  

, . 
 

 4.2.6 –  
 

: 19-20  2012 . : ,  
,  ( )  

) , . 
:  ( . ). 

: 97  43 . 

 % 

: 

. Polypodiophyta –  
. Hypolepidaceae –  – 1  
. Aspidiaceae –  – 1 
. Athyriaceae –  – 2 
. Thelypteridaceae –  – 1 
. Equisetophyta –  
. Equisetaceae –  – 2 
. Lycopodiophyta –  
. Lycopodiaceae –  – 1 
. Pinophyta –  
. Pinaceae –  – 1 
. Cupressaceae –  – 1 
. Magnoliophyta –  
. Poaceae –  – 10 
. Cyperaceae –  – 2 
. Lemnaceae –  – 1 
. Juncaceae –  – 2 
. Colchicaceae –  – 1 
. Liliaceae –  – 1 
. Alliaceae –  – 1 
. Asparagaceae –  – 2 
. Iridaceae –  – 1 
. Salicaceae –  – 2 
. Betulaceae –  – 2 
. Urticaceae –  – 1 
. Polygonaceae –  – 2 
. Caryophyllaceae –  – 4 
. Ranunculaceae –  – 3 
. Brassicaceae –  – 1 
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 % 

. Rosaceae –  – 7 

. Fabaceae –  – 3 

. Geraniaceae –  – 1 

. Empetraceae –  – 1 

. Violaceae –  – 1 

. Onagraceae –  – 3 

. Apiaceae –  – 6 

. Cornaceae –  – 1 

. Primulaceae –  – 1 

. Gentianaceae –  – 2 

. Boraginaceae –  – 1 

. Lamiaceae –  – 1 

. Scrophulariaceae –  – 3 

. Plantaginaceae –  – 1 

. Rubiaceae –  – 2 

. Caprifoliaceae –  – 2 

. Asteraceae –  – 15 
 43  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
50 %  

 
 

 

: 
 – 27  

 – 2 
 – 13 

 – 5 
 - 12 

 – 15 
 – 23 

 
28  
2 
13 
5 
12 
16 
24 

 

: 
 – 4  

 – 6 
 – 87 

 
: 

 - 46  
 - 2 

 - 49 

 
4 %  
6 
90 
 
 
48 %  
2 
50 

  

 - 1  
 - 2 

 - 0 
 - 16 

 - 1 
 - 4 

1 %  
2 
0 
17 
1 
4 
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 % 

 - 11 
 - 54 

 - 0 
 - 6 

 - 1 
 - 1 

11 
56 
0 
6 
1 
1 

 

I  – 3  
II  – 9 
III  – 1 
IV  – 1 
V  – 80 
VI -  – 3 

4 %  
10 
1 
1 
84 
0 

 
 4.2.7 – -

 
: 20-21  2012 . : ,  
. , -

 ( ) , . 

,   
 

-
 

-
 

-
 

Dryopteris expansa (C.  Presl)  Fras.  -  
Jenk. et Jermy - -

. 
cop2  - - 

Athyrium filix-femina (L.)  Roth  -  -
. cop2  - 

 
 

 

Gymnocarpium dryopteris (L.) Newm. 
- . cop3  - - 

Phegopteris connectilis (Michx.)  Watt  
- . cop3  - - 

Equisetum arvense L.  -   
.  cop1  - - 

Equisetum hyemale L.  -  -
. cop1  - - 

Equisetum pratense L. - -
. sol  - - 

Lycopodium clavatum L.  s.l.  -   
. cop1  - - 
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,   
 

-
 

-
 

-
 

Triglochin palustre L. -  
. sol  - - 

Agrostis stolonifera L. - -
. sol  - - 

Arctopoa eminens (C.  Presl)  Probat.  -  
. cop2  - - 

Calamagrostis purpurea (Trin.) - -
 subsp. langsdorffii 

(Link.) Tzvel. 
cop3  - - 

Elytrigia repens (L.) Nevski -  
. cop2  - - 

Leymus mollis (Trin.) Hara -  
. soc  - - 

Phleum pratense L. - -
. cop2  - - 

Poa annua L. - . 
cop2  - 

 
 

 

Poa macrocalyx Trautv.  et  Mey.  -  
. cop2  - - 

Trisetum sibiricum Rupr.  -  -
. cop2  - - 

Carex gmelinii Hook.  et  Arn.  -   
. cop2  - - 

Carex lyngbiei (C. cryptocarpa C.A. 
Mey). - . cop2  - - 

Carex macrocephala Willd. ex Spreng. 
- . cop2  - - 

Carex vesicata Meinsh. - -
. cio1  - - 

Juncus haenkei E.  Mey.  -   
. cop1  - - 

Juncus ranarius Song. et Perrier ex 
Billot (J. ambiguous auct. non Guss.) - 

. 
cop2  - - 
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,   
 

-
 

-
 

-
 

Luzula multiflora ( hrh. ex Retz.) Lej. 
s. l.  subsp. sibirica 
Krecz. (L. sibirica Krecz., L. capitata 
(Miq.) Kom., L. kjellmanniana). 

cop1  - - 

Veratrum oxysepalum Turcz. - -
. cop2  - - 

Lilium debile Kittlitz - . 
cop3  - 

 
 

 

Allium ochotense Prokh.  –  -
. cop2  - - 

Maianthemum dilatatum (Wood) Nels. 
et Macbr. - . cop3  - - 

Trillium camtschatcense Ker-Gawl. - 
. cop2  - - 

Iris setosa Pall.  ex Link -  -
. cop2  - - 

Dactylorhiza aristata (Fisch. ex Lindl.) 
o - . soc  - - 

Malaxis monophyllos (L.) Sw. - -
. un   - 

Salix caprea L. - . cop1  - - 

Salix udensis Trautv.  et  Mey.  -   
. cop1  - - 

Alnus hirsuta (Spach) Turcz. ex Rupr. 
- . cop2  - - 

Betula ermanii Cham. - -
. soc  - - 

Urtica platyphylla Wedd. -  
. cop3  - - 

Acetosella vulgaris (Koch) Fourr. - 
. cop2  - - 

Bistorta vivipara (L.)  S.F.  Gray  (Po-
lygonum viviparum L.) - -

. 
cop2  - - 
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,   
 

-
 

-
 

-
 

Polygonum aviculare L.  (P. mon-
speliense Thieb.  ex  Pers.)  -   

. 
cop2  - - 

Rumex longifolius DC.  –   
. sol  - - 

Atriplex gmelinii C.A.  Mey.  -   
. sol  - - 

Cerastium holosteoides Fries  -  -
. un  - - 

Honckenya oblongifolia Torr. et Gray 
- . cop3  - - 

Moehringia lateriflora (L.) Fenzl - 
. cop1  - - 

Silene vulgaris (Oberna behen (L.) 
Ikonn.) - . cop1  - - 

Stellaria calycanta (Ledeb.)  Bong.  -  
. sol  - - 

Stellaria media (L.)  Vill.  -   
. cop1  - - 

Stellaria radians (Fimbripetalum ra-
dians (L.) Ikonn.) - -

. 
cop3  - - 

Aconitum fischeri Reincheb. (A. 
lubarskyi Reichenb.) - . cop2  - - 

Ranunculus repens L. - -
. cop2  - - 

Thalictrum minus L.  s.l.  (T. kemense 
(Fries) Koch) - . cop2  - - 

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. - 
. cop2  - - 

Rorippa palustris (L.) Bess. - -
. sol  - 

 
 

 

Parnassia palustris L. - -
. cop2  - - 
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,   
 

-
 

-
 

-
 

Aruncus dioicus (Walt.) Fern. (A. 
kamtschaticus (Maxim.) Rydb.) - 

. 
cop2  - - 

Comarum palustre L. - -
. cop2  - - 

Filipendula camtschatica (Pall.) Max-
im. - . cop3  - - 

Geum aleppicum Jacq. -  
. cop2  - - 

Potentilla anserina L. - -
 subsp. egedii (Wormsk.) Hiit. 

(Potentilla egedii Wormsk.). 
cop2  - - 

Potentilla stolonifera Lehm. ex Ledeb. 
- . sol  - - 

Rosa amblyotis C.  A.  Mey.  -  -
. cop2  - - 

Rosa rugosa Thunb. -  
. soc  - - 

Rubus arcticus L. – . soc  - - 

Sorbus sambucifolia (Cham. et 
Schlecht.) M. Roem. - -

. 
cop2  - - 

Spiraea beauverdiana Scheid. - -
 var. stevenii Scheid. cop3  - - 

Lathyrus japonicus Willd. -  
. cop3  - - 

Trifolium pratense L. - -
. cop2  - - 

Trifolium repens L.  -  -
. cop1  - - 

Geranium erianthum DC. -  
. cop2  - - 

Empetrum nigrum L. s.l. – , 
. cop3  - - 

Viola epipsiloides A. et. D. Love. - sol  - - 
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,   
 

-
 

-
 

-
 

. 

Chamerion angustifolium (L.) Holub - 
. cop2  - - 

Epilobium hornemannii Reichenb. - 
. cop2  - 

 
 

 

Angelica genuflexa Nutt.  ex  Torr.  et  
Gray - . cop3  - 

 
 

 

Heracleum lanatum Michx.  -  -
. cop2  - - 

Ligusticum scoticum L.  (L. hultenii 
Fernald) - . soc  - - 

Pleurospermum uralense Hoffm.  -  
. cop2  - - 

Chamaepericlymenum suecicum (L.) 
Aschers. et Graebn. - . soc  - - 

Pyrola minor L. s. str. - -
. cop2  - 

 
 

 

Trientalis europaea L.  -   
 subsp. arctica Hult.  (T. 

arctica Fisch. ex Hook.). 
cop2  - - 

Gentianella auriculata (Pall.) Gillett - 
. cop2  - - 

Halenia corniculata (L.)  Cornaz  -  -
. sol  - - 

Mertensia maritima (L.) S.F. Gray (M. 
simplicissima (Ledeb.). -  

. 
un  - - 

Galeopsis bifida Boenn -  
. sol  - 

 
 

 

Euphrasia maximoviczii Wettst.  -  
. cop2  - - 
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,   
 

-
 

-
 

-
 

Limosella aquatica L.  -  -
. . un  - 

 
 

 

Pedicularis resupinata L. -  
. cop2  - - 

Rhinanthus minor L.  -  -
. cop2  - 

 
 

 

Plantago major L. -  
 var. japonica (Franch. et 

Savat.) Miyabe (Plantago japonica 
Franch. et Savat.). 

cop2  - - 

Galium trifidum L. -  
. cop1  - - 

Lonicera caerulea L. (L. kamtschatica 
(Sevast.) Pojark.) - -

. 
cop2  - - 

Lonicera chamissoi Bunge ex P. Kir. - 
. cop1  - - 

Anaphalis margaritaceae (L.) A. Gray 
- . cop1  - - 

Arctanthemum arcticum (L.)  Tzvel.  -  
. cop1  - - 

Artemisia opulenta Pamp. -  
. cop2  - - 

Artemisia stelleriana Bess.  -   
. cop2  - - 

Cacalia hastata L. - -
. sol  - - 

Cacalia kamtschatica (Maxim.) Kudo - 
. cop1  - - 

Cirsium kamtschaticum Ledeb.  -  -
. cop2  - - 

Cirsium setosum (Willd.) Bess. - -
. cop2  - - 
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,   
 

-
 

-
 

-
 

Gnaphalium uliginosum L.  -  -
. un  - - 

Hieracium umbellatum L. - -
. cop2  - - 

Lagedium sibiricum (L.) Soják (Lactu-
ca sibirica (L.) Maxim., Mulgedium 
sibiricum (L.) Cass. ex Less.) - -

. 

cop2  - - 

Leontodon autumnalis L. -  
. cop2  - - 

Lepidotheca suaveolens (Pursh) Nutt. 
(Matricaria matricarioides (Less.) Por-
ter, Chamomilla suaveolens (Pursh) 
Rydb.) -  

. 

cop2  - - 

Picris kamtschatica Ledeb. -  
. cop1  - - 

Ptarmica camtschatica (Rupr. ex 
Heimerl) Kom. (Achillea camtschatica 
(Rupr.  ex  Heimerl)  Kom.)  -   

. 

cop2  - - 

Saussurea pseudo-tilesii Lipsch. - 
. cop1  - - 

Senecio cannabifolius Less. - -
. soc  - - 

Senecio pseudoarnica Less. - -
. soc  - - 

Solidago spiraeifolia Fisch.  ex  Herd.  -  
. cop2  - - 

Taraxacum officinale Wigg.  -  O -
. cop1  - - 

. : : soc 
(socialis) - , ; 3 (  copiosa - ) - 

; 2 - ; 1 - ; sp (sparsae) - ; sol 
(solitaries) - , ; un (unicum) - . : -

, , , . : , -, -, - 
. 
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 Lupinus polyphyllus Lindley – -
. ,  

. . .  ( -
 - ). ,  

, ,  
.  

, ,  
,  

. -
, . -

 ( , 1989; , 1984, 2007, 2010; , , 2004; 
, 2012)  

. 
, -

, , , 
. 

, .  
 Lilium cf. pensylvanicum Ker-Gavl. – 

, Papaver sp. –  ( .), Fragaria × ananassa Duch. – -
, Rubus cf. sachalinensis Levl. – , Vicia faba L. – -

, Picea sp. – , Solanum tuberosum L. – . -
 ( )  Allium fistulosum L. –  

. 
:  

-
,  

,  
 ( ),  ( -

) , . 
,  

, . 
 

 4.2.8 –  
 

: 20-21  2012 . : ,  
. , -

 ( ) , . 
:  ( . ). 

: 114  43 . 

 % 

: 

. Polypodiophyta –  
. Aspidiaceae –  – 1  
. Athyriaceae –  – 2 
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 % 

. Thelypteridaceae –  – 1 
. Equisetophyta –  
. Equisetaceae –  – 3 
. Lycopodiophyta –  
. Lycopodiaceae –  – 1 
. Magnoliophyta –  
. Juncaginaceae –  – 1 
. Poaceae –  – 9 
. Cyperaceae –  – 4 
. Juncaceae –  – 3 
. Colchicaceae –  – 1 
. Liliaceae –  – 1 
. Alliaceae –  – 1 
. Asparagaceae –  – 1 
. Trilliaceae –  – 1 
. Iridaceae –  – 1 
. Orchidaceae –  – 2 
. Salicaceae –  – 2 
. Betulaceae –  – 2 
. Urticaceae –  – 1 
. Polygonaceae –  – 4 
. Chenopodiaceae –  – 1 
. Caryophyllaceae –  – 7 
. Ranunculaceae –  – 3 
. Brassicaceae –  – 2 
. Parnassiaceae –  – 1 
. Rosaceae –  – 11 
. Fabaceae –  – 3 
. Geraniaceae –  – 1 
. Empetraceae –  – 1 
. Violaceae –  – 1 
. Onagraceae –  – 2 
. Apiaceae –  – 4 
. Cornaceae –  – 1 
. Ericaceae –  – 1 
. Primulaceae –  – 1 
. Gentianaceae –  – 2 
. Boraginaceae –  – 1 
. Lamiaceae –  – 1 
. Scrophulariaceae –  – 4 
. Plantaginaceae –  – 1 
. Rubiaceae –  – 1 
. Caprifoliaceae –  – 2 
. Asteraceae –  – 20 

 43  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
50 %  

 
 

 

: 
 – 40  

 
34  
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 % 

 – 5 
 – 12 

 – 4 
 - 6 

 – 17 
 – 30 

5 
11 
3 
6 
15 
26 

 

: 
 – 0  

 – 7 
 – 107 

 
: 

 - 47  
 - 3 

 - 64 

 
0 %  
6 
94 
 
 
41 %  
3 
56 

  

 - 0  
 - 7 

 - 0 
 - 17 

 - 1 
 - 1 

 - 15 
 - 70 

 - 0 
 - 3 

 - 0 
 - 0 

0 %  
6 
0 
15 
1 
1 
13 
61 
0 
3 
0 
0 

 

I  – 4  
II  – 6 
III  – 1 
IV  – 2 
V  – 89 
VI -  – 12 

4 %  
5 
1 
2 
77 
11 

 
-
-

: 1) ; 2) , 
; 3) 

 ( , , -
, ) . 
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: 
, .  / . . - .: 

, 2009. - 537 . 
, . .  – Fabaceae / .  // -

. - .: , 1989. - . 4. - . 191-339. 
. . 2. , , . - 

: , 2007. - 341 . 
. - .: , 1985-1996. - . 1-8. 

:  http://www.kronoki.ru [ . , -
 20.11.2012] 

:  " -
". . 1-8 (1985-1996). - : -

, 2006. - 456 . 
, .  

) [ ]: . . (03.00.05. – ). - : -
, 1984. - 256 . 

, .  ( ) / . . - ., 2007. - 260 . 
, .  ( ): -

. / .  - : , 2010. - 
296 . 

, .  ( ) / . , -
. - : , 2004. - 165 . 

 
. 

 20  25  2012 .  
. -

.  
 130 -

,  18% , -
 

. 
 

. .  
 

 4.2.9 -  

,   
 

   

Ophioglossum thermale 
Kom -   -

 
sol C - - 

Pteridium aquilinum (L.) 
Kuhn - -

 
sol  - - 

Dryopteris expansa (C. 
Presl)  Fras.-Jenk.  et  Jermy  
- . 

cop1  - - 

Cystopteris fragilis (L.) 
Bernh.  -  

sol  - - 

Gymnocarpium dryopteris 
(L.) Newm. -  cop3  - - 
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,   
 

   

. 
Oreopteris quelpaertensis 
(Christ) Holub - 

 
 

un  - - 

Phegopteris connectilis 
(Michx.) Watt -   

. 
cop2  - - 

Equisetum arvense L. -  
   cop1  - - 

Equisetum fluviatile L.  - 
. un  - - 

Equisetum hiemale L.  - 
 cop1  - - 

Equisetum sylvaticum L. - 
. cop1  - - 

Diphasiastrum alpinum (L.) 
Holub - -

. 
cop3  

- - 

Diphasiastrum complana-
tum (L.) Holub - 

 
 

un  - 
 

-
 - 

Lycopodium annotinum L. - 
. cop1  - - 

Lycopodium clavatum L. s.l. 
- . cop1  - - 

Pinus pumila (Pall.)  Regel  
- . cop2  - - 

Juniperus sibirica Burged. - 
 un  - - 

Sparganium hyperboreum 
Laest.  - -

 
sol  - - 

Triglochin palustre L. - 
. sol  - - 

Agrostis geminata Trin. - 
 sol  - 

 
-

 
Calamagrostis purpurea 
(Trin.) Link. -  

. 
cop3  - - 

Calamagrostis sesquiflora 
(Trin.) Trin. - -

. 
cop1  - 

 

Leymus interior (Hult.) 
Tzvel.  -  

. 
cop2  - - 

Carex cryptocarpa C.A. cop1  - - 
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,   
 

   

Mey. - -
. 

Carex rariflora (Wahlenb.) 
Smith - -

. 
sp  - - 

Eriophorum polystachyon 
L. - -

. 
cop2  - 

- 

Fimbristylis ochotensis 
(Meinsh.)  Kom.  -  -

. cop1  - 

 
-
-

 
Trichophorum alpinum (L.) 
Pers. -  

. 
sol  - - 

Trichophorum cespitosum 
(L.) C. Hartm. -  

. 
sol  - - 

Juncus beringensis 
Buchenau -  

. 
cop2  - - 

Juncus filiformis L. - -
. cop2  - - 

 Lusula camtschadalorum 
(Sam.) Gorodk. ex Kryl. - 

 
cop1  - - 

Lusula oligantha Sam. - 
 sol  - - 

Tofieldia coccinea Richards. 
- . cop1  - - 

Veratrum oxysepalum 
Turcz. - -

. 
cop3  - - 

Fritillaria camtschatcensis 
(L.)  Ker-Gawl.  -   

. 
sol  - - 

Maianthemum dilatatum 
(Wood) Nels. et Macbr. - 

   
soc  - - 

Iris setosa Pall. ex Link - 
. cop2  - - 

Cypripedium yatabeanum  
Makino -  sol  - 

 
-
-

 
Dactylorhiza aristata (Fisch. 
ex Lindl.) Sóo - -

. 
cop2  - - 

Platanthera tipuloides (L. 
fill.) Lindl. -  sol  - - 
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,   
 

   

. 
Salix arctica Pall. -  

. (S. crassijulis 
Trautv.). 

cop1  - - 

Salix fuscescens Andress. - 
. cop1  - - 

Salix pulchra Cham. -  
. (S. parallelinervis 

B. Floder 
cop2  - - 

 Alnus fruticosa Pall.  -  
, -

. 
soc  - - 

Betula ermanii Cham. - -
. soc  - - 

Betula exilis Sukacz. - -
. soc  - - 

Acetosa  lapponica (Hiit.) 
Holub -   -

. (Rumex lapponicus 
(Hiit.) Czernov). 

cop1  - - 

Aconogonon triptero-
carpum (A. Gray) Hara - 

. 
(Polygonum tripterocarpum 
A. Gray.) 

cop3  - - 

Bistorta vivipara (L.) S.F.  
Gray - -

. (Polygonum viviparum 
L.). 

op1  - - 

Oxyria digyna (L.) Hill - 
-

 
cop2  - - 

Minuartia arctica (Stev. ex 
Ser.)  Graebn. -  

. 
sp  - - 

Minuartia macrocarpa 
(Pursh) Ostenf. - -

. 
cop1  - - 

Silene repens Patrin - 
 sol  - - 

Stellaria eschscholtziana 
Fenzl - -

. 
sol  - 

- 

Anemonastrum sibiricum 
(L.) Holub -  

. 
un  - - 

Caltha palustris L. - -
   cop2 C - - 

Ranunculus altaicus Lax-
man ssp. sulphureus (So- cop2  - - 
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,   
 

   

land) Kadota.  -   
. 

Thalictrum minus L. s.l. - 
 cop2  - - 

Papaver alboroseum Hult. - 
. un  - - 

Draba lonchocarpa Rydb. - 
. sol  - - 

Drosera  rotundifolia L. - 
 cop2  - - 

 Rhodiola integrifolia Raf. - 
 sp  - - 

Saxifraga merkii Fisch. ex 
Sternb. - -

. 
cop3  - - 

Saxifraga nelsoniana D. 
Don - -

. 
cop1  - - 

 Parnassia palustris L. - -
 cop2  - - 

Aruncus  dioicus  (Walt.)  
Fern. -   -

. (A. kamtschaticus 
(Maxim.) Rydb.). 

cop2  - - 

Comarum palustre L. - -
. cop2  - - 

 Filipendula camtschatica 
(Pall.) Maxim. -   

. 
cop3  - - 

70.  Pentaphylloides fruti-
cosa (L.) O. Schwarz. - -

 
soc  - - 

Rosa amblyotis C.A. Mey. - 
. cop2  - - 

Rubus arcticus L. - 
. op1  - - 

Sanguisorba officinalis L. - 
  -

. 
cop1  - - 

Sorbus sambucifolia (Cham.  
et Schlecht.) M. Roem. - 

. 
cop1  - - 

Spiraea beauverdiana 
Scheid. - . 
var. stevenii Schneid. 

cop3  - - 

Hedysarum hedysaroides 
(L.) Schinz. et Thell. -  -

-
 

cop3  - - 
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,   
 

   

 Oxytropis revoluta Ledeb. - 
  -

. 
op1  - - 

Geranium erianthum DC. - 
-

. 
cop2  - - 

Empetrum nigrum L. s.l. - 
-

. 
soc  - - 

Viola epipsiloides A. et. D. 
Löve. -    -

. 
sol  - - 

Chamerion angustifolium 
(L.) Holub -  

. 
cop2  - - 

Chamerion latifolium (L.) 
Holub - -

 
cop1  - - 

Epilobium glandulosum 
Lehm. - -

. (E. bifarium  Kom.). 
cop1  - - 

 Epilobium palustre L. - 
. sol  - - 

Angelica gmelinii (DC.) M. 
Pimen. - . cop3  - - 

Cicuta virosa L. - -
. cop2  - - 

Heracleum lanatum Michx. 
- . cop1  - - 

Chamaepericlymenum 
suecicum (L.) Aschers. et  
Graebn.  - . 

soc  - - 

Andromeda polifolia L. - 
. cop1  - - 

Arctous alpina (L.) Nieden-
zu - . soc  - - 

Bryanthus gmelinii D. Don. 
-  sol  - - 

Cassiope lycopodioides 
(Pall.) D. Don. -  

. 
cop2  - - 

Ledum decumbens (Ait.) 
Lodd. ex Steud. -  

 
cop2  - - 

Loiseleuria procumbens 
(L.) Desv. -   

. 
cop2  - - 

Oxycoccus palustris Pers. - 
. sol  - - 
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,   
 

   

Phyllodoce caerulea (L.) 
Bab. - . cop2  - - 

Pyrola incarnata (DC.) 
Freyn - -

 
cop1  - - 

Pyrola minor L. -  
. cop2  - - 

Rhodococcum minor 
(Lodd.) Avror. -  

. 
cop1  - - 

Rhododendron aureum 
Georgi -   -

. 
cop1  - - 

Vaccinium uliginosum  L.  -  
. soc  - - 

Androsace capitata Willd. 
ex Roem et Schult. - 

 
sol  - - 

Trientalis europeae L. ssp. 
arctica  Hult. -  

.(T. arctica 
Fisch. ex Hook 

sol  - - 

Gentiana glauca Pall. - 
. sol  - - 

Gentianella  auriculata 
(Pall.) Gillett -  

 
cop1  - - 

Menyanthes trifoliata L. - 
. cop1  - - 

Polemonium acutiflorum 
Willd.  ex Roem. et. Schult. - 

 
un  - - 

Lycopus uniflorus Michx. - 
. soc  - 

 
-

 
Castilleja pallida (L.) 
Spreng. s.l. -  

. (C. pavlovii Rebr.). 
sol  - - 

Lagotis glauca Gaertn. - -
. cop2  - - 

Pedicularis labradorica 
Wirsing -  

. 
sol  - - 

Pedicularis resupinata L. - 
. cop2  - - 

Pedicularis verticulata L. -  
 op2  - - 

Veronica grandiflora 
Gaerth. - -

. 
cop1  - - 
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,   
 

   

Plantago asiatica L. - 
  . 

(P. cornuti  auct. non  Gou-
an). 

cop1  - - 

Galium boreale L. - -
. cop2  - - 

Lonicera caerulea  L. - 
.  (L. 

kamtschatica (Sevast.) 
Pojark.). 

cop2  - - 

Campanula lasiocarpa 
Cham. -   -

. 
cop1  - - 

Artemisia arctica Less. - 
. op1  - - 

Artemisia opulenta Pamp. - 
. cop2  - - 

Aster sibiricus L. -  
. un  - - 

Bidens kamtschatica Vass. - 
. op2  - 

 
-

. -
 
. 

Cacalia kamtschatica (Max-
im.) Kudo -  

. 
cop1  - - 

Cirsium kamtschaticum 
Ledeb. -    cop2  - - 

Erigeron thunbergii A. 
Gray -  

. 
un  - - 

Hieracium umbellatum L. - 
 cop1  - - 

Picris kamtschatica Ledeb. - 
. cop1  - - 

Ptarmica camtschatica 
(Rupr. ex Heimerl) Kom. - 

. 
(Achillea camtschatica 
(Rupr. ex Heimerl) Kom.). 

cop2  - - 

Saussurea pseudo-tilesii 
Lipsch. - -

. 
cop2  - - 

Stenotheca tristis (Willd. ex 
Spreng.) Schljak. - 

. 
(Hieracium triste Willd. ex 
Spreng.). 

un  - - 
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 4.2.10 –  
: 20-25  2012 . :  

: . 
: 130  51 . 

 % 
: 

. Polypodiophyta –  
. Ophioglossaceae  —   – 1  
. Hypolepidaceae  —   – 1 
. Aspidiaceae –  – 1 
. Athyriaceae –  – 2 
. Thelypteridaceae –  – 2 
. Equisetophyta –  
. Equisetaceae –  – 4 
. Lycopodiophyta –  
. Lycopodiaceae –  – 4 
. Pinophyta –  
. Pinaceae –  - 1 
. Cupressaceae –  - 1 
. Magnoliophyta –  
. Typhaceae  —   - 1 
. Juncaginaceae –  – 1 
. Poaceae –  – 4 
. Cyperaceae –  – 6 
. Juncaceae –  – 4 
. Colchicaceae –  – 2 
. Liliaceae –  – 1 
. Asparagaceae –  – 1 
. Iridaceae –  – 1 
. Orchidaceae –  – 3 
. Salicaceae –  – 3 
. Betulaceae –  – 3 
. Polygonaceae –  – 4 
. Caryophyllaceae –  – 4 
. Ranunculaceae –  – 4 
. Papaveraceae  —   - 1 
. Brassicaceae –  – 1 
. Droseraceae  —   – 1 
. Crassulaceae  —   – 1 
. Saxifragaceae  —   - 2 
. Parnassiaceae –  – 1 
. Rosaceae –  – 9 
. Fabaceae –  – 2 
. Geraniaceae –  – 1 
. Empetraceae –  – 1 
. Violaceae –  – 1 
. Onagraceae –  – 4 
. Apiaceae –  – 3 
. Cornaceae –  – 1 
. Ericaceae –  – 13 
. Primulaceae –  – 2 
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 % 
. Gentianaceae –  – 2 
. Boraginaceae –  – 1 
. Menyanthaceae  —   – 1 
. Polemoniceae  —   - 1 
. Lamiaceae –  – 1 
. Scrophulariaceae –  – 6 
. Plantaginaceae –  – 1 
. Rubiaceae –  – 1 
. Caprifoliaceae –  – 2 
. Campanulaceae  —   - 1 
. Asteraceae –  – 12 

: 51  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

60 %  
 

 
 

I  – 1  
II  – 15 
III  – 8 
IV  – 106. 

1%  
11,5% 
6% 
81,5% 

 
 4  10  2012 .  – 

. .  –  
:  

1. » (  – . ); 
2. » (  – . ); 
3. » (  –  « »); 
4. » (  –  « -

»). 
 

88  438 -
 ( …, 2002). -

-
,  

.  
 

 4.2.11 -  

,   
 

   

Acetosa  lapponica (Hiit.) 
Holub -   -

 
cop1  - - 

Achillea mirgescens L. - 
-

 
cop2  - - 

Aconitum fischeri Reincheb. 
-  cop3  - - 

Alnus fruticosa Pall.  - -
, -

 
soc  - - 
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,   
 

   

Anaphalis margaritaceae 
(L.) A. Gray -   

 
cop1  - - 

Anemone narcissiflora - 
-

 (sibiricum (L.) Holub) - 
 

un  - - 

Angelica gmelinii (DC.) M. 
Pimen. -  cop3  - - 

Anthriscus sylvestris (L.) 
Hoffm. - -

 
cop3  - - 

Arctous alpina (L.) Nieden-
zu -  cop3  - - 

Artemisia arctica Less. - 
  cop2  - - 

Artemisia opulenta Pamp. - 
 cop3  - - 

Aruncus dioicus (Walt.) 
Fern. - -

 
cop2  - - 

Athyrium filix-femina (L.) 
Roth - -

 
cop2  - - 

Barbarea orthoceras Ledeb. 
-  cop1  - - 

Betula ermanii Cham. - -
 

 
soc  - - 

Bistorta vivipara (L.) S.F.  
Gray - -

 
cop2  - - 

Botrychium robustum 
(Rupr.) Underw.  - -

 
un  - - 

Calamagrostis purpurea 
(Trin.) -  
ssp langsdorffii 

cop3  - - 

Cardaminopsis lyrata (L.) 
Hiit. -  

 
sol  - - 

Chamerion angustifolium 
(L.) Holub -   -

 
cop3  - - 

Cimicifuga simplex (DC.) 
Wormsk. ex Turcz. - -

 
cop1  - - 

Cirsium kamtschaticum 
Ledeb. -  cop2  - - 
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,   
 

   

Comarum palustre L. - -
 cop2  - - 

Diphasiastrum alpinum (L.) 
Holub - -

 
cop2  - - 

Empetrum nigrum L. s.l. - 
-

 
soc  - - 

Epilobium glandulosum 
Lehm. - -

 
cop1  - - 

Epilobium palustre L. - -
 cop1  - - 

Equisetum arvense L. - 
 cop1  - - 

Equisetum hyemale L. - 
 cop2  - - 

Euphrasia maximoviczii 
Wettst. - -

 
cop2  - - 

Filipendula camtschatica 
(Pall.) Maxim. -  

 
soc  - - 

Gentianella auriculata 
(Pall.) Gillett -  

 
cop1  - - 

Geranium erianthum DC. - 
-

 
cop2  - - 

Geum aleppicum Jacq. - 
 cop2  - - 

Glyceria alnasteretum Kom. 
-    cop2  - - 

Gymnocarpium dryopteris 
(L.) Newm. -  

 
cop3  - - 

Heracleum lanatum Michx. 
-  cop2  - - 

Hieracium umbellatum L. - 
 cop2  - - 

Iris setosa Pall. ex Link - 
 cop3  - - 

Juncus beringensis 
Buchenau - -

 
cop2  - - 

Lilium debile Kittlitz - -
 cop2  - - 

Linaria vulgaris Mill. - 
 op1  - - 
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,   
 

   

Loiseleuria procumbens 
(L.) Desv. -  

 
cop2  - - 

Lonicera caerulea L. - -
 cop2  - - 

Lycopodium annotinum L. - 
  cop1  - - 

Lycopodium clavatum L. s.l. 
-  cop1  - - 

Maianthemum dilatatum 
(Wood) Nels. et Macbr. - 

   
cop3  - - 

Moehringia lateriflora (L.) 
Fenzl - -

 
cop1  - - 

Oreopteris quelpaertensis 
(Christ)  Holub - -

   
un  - - 

Parageum calthifolium 
(Menzies) Nakai & Hara - 

-
 

cop2  - - 

Pedicularis resupinata L. - 
 cop2  - - 

Pedicularis verticulata L. - 
 cop2  - - 

Phegopteris connectilis 
(Michx.) Watt -  

 
cop3  - - 

Phyllodoce caerulea (L.) 
Bab. -  cop2  - - 

Picris kamtschatica Ledeb. - 
 cop1  - - 

Plantago asiatica L. - -
   cop2  - - 

Ptarmica camtschatica 
(Rupr. ex Heimerl) Kom. - 

 
cop2  - - 

Pteridium aquilinum (L.) 
Kuhn -   -

 
sol  - - 

Pyrola incarnata (DC.) 
Freyn - -

 
cop2  - - 

Rhodococcum vitis-idaea 
(L.) Avror. -  

 
cop1  - - 

Rhododendron aureum 
Georgi - -

 
cop1  - - 
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Rhododendron 
camtschaticum Pall. - -

 
cop1  - - 

Rosa amblyotis C. A. Mey. - 
 cop2  - - 

Rubus arcticus L. - -
 cop2  - - 

Rubus sachalinensis Lévl. - 
 cop1  - - 

Rumex aquaticus L. - -
 sol  - - 

Salix arctica Pall. -  
 cop1  - - 

Salix udensis Trautv. et 
Mey. -  cop1  - - 

Sanguisorba officinalis L. - 
-

 
cop2  - - 

Saussurea pseudo-tilesii 
Lipsch. - -

 
cop2  - - 

Senecio cannabifolius Less. 
- -

 
soc  - - 

Solidago spiraeifolia Fisch. 
ex Herd. -    -

 
cop1  - - 

Sorbus sambucifolia (Cham. 
et Schlecht.) M. Roem. - -

 
cop2  - - 

Spiraea beauverdiana 
Scheid. -  cop3  - - 

Streptopus amplexifolius 
(L.) DC. -   

 
cop1  - - 

Thalictrum alpinum L. - 
 cop1  - - 

Thalictrum minus L. s.l. - 
 cop2  - - 

Thermopsis lupinoides (L.) 
Link - -

 
cop3  - - 

Trientalis europeae L. ssp. 
arctica Hult. -  

 
cop2  - - 

Trillium camtschatcense 
Ker-Gawl. - -

 
cop1  - - 

Urtica platyphylla Wedd. - cop3  - - 
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,   
 

   

 

Vaccinium uliginosum L. - 
 soc  - - 

Veratrum oxysepalum 
Turcz. - -

 
cop3  - - 

Vicia cracca L. - -
 cop1  - - 

Viola epipsiloides A. et. D. 
Löve. -   -

 
sol  - - 

Viola langsdorfii Fisch. ex 
Ging. -  sol  - - 

Viola sacchlinensis Boissieu 
-  sol  - - 

Viola selkirkii Pursh ex 
Goldie -  sol  - - 

 
 4.2.12 –  

: 20-25  2012 . :  
: . 

: 88  34 . 
 % 

: 
. Polypodiophyta –  
. Botrychiaceae  —   – 1  
. Hypolepidaceae  —   – 1 
. Athyriaceae –  – 2 
. Thelypteridaceae –  – 2 
. Equisetophyta –  
. Equisetaceae –  – 2 
. Lycopodiophyta –  
. Lycopodiaceae –  – 3 
. Magnoliophyta –  
. Poaceae –  – 2 
. Cyperaceae –  – 1 
. Juncaceae –  – 4 
. Colchicaceae –  – 1 
. Liliaceae –  – 1 
. Asparagaceae –  – 2 
. Trilliaceae  —   - 1 
. Iridaceae –  – 1 
. Orchidaceae –  – 3 
. Salicaceae –  – 2 
. Betulaceae –  – 2 
. Urticaceae  —   - 1 
. Polygonaceae –  – 2 
. Caryophyllaceae –  – 1 

40 %  
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 % 
. Ranunculaceae –  – 4 
. Brassicaceae –  – 2 
. Rosaceae –  – 11 
. Fabaceae –  – 2 
. Geraniaceae –  – 1 
. Empetraceae –  – 1 
. Violaceae –  – 4 
. Onagraceae –  – 3 
. Apiaceae –  – 3 
. Ericaceae –  – 8 
. Gentianaceae –  – 1 
. Scrophulariaceae –  – 4 
. Plantaginaceae –  – 1 
. Asteraceae –  – 9 

: 34  
 

I  – 2  
II  – 8 
III  – 6 
IV  – 1 
V  – 71. 

2%  
9% 
7% 
1% 
81% 

 

4.3
. 

 2012 ,  
. -

-
 

.  7 
 5 . -

: , , -
 ( -

), .  -
: 

D= (N1*40+N2*10+N3*3+N4)/L, 
 N1,  N2,  N3,  N4 –  

 0 – 25 , 26-100 , 101 – 300 , 301 – 1000 . 40, 
10, 3 –  1000 . L – 

, .  
 

. -
.  

 50  8  
 

, 18 -
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, 8  
,  16  

-
. 

 
 4.3.1 –  
:   

: 15-16  2012  
: -

 
: 4  

: 2     .  

 

 
-

² 

 
 

² 

 
 
² 

 
, 

% 
 8,8 0 8,8 2,6 

 1,3 0 1,3 0,4 
 2,4 0 2,4 0,7 

 7,8 0 7,8 2,3 
 1,1 0 1,1 0,3 

 22,4 0 22,4 6,7 
 17,5 15 32,5 9,8 
 3,8 0 3,8 1,1 

 40 36,3 76,3 22,9 
 13,8 25 38,8 11,7 

 1,5 0 1,5 0,5 
 0,1 0 0,1 0,0 

 18,75 0 18,8 5,6 
 2,5 0 2,5 0,8 

 27 0 27,0 8,1 
 10 0 10,0 3,0 

 2,5 0 2,5 0,8 
 2,5 0 2,5 0,8 

 5 0 5,0 1,5 
 1,3 0 1,3 0,4 

 12,5 0 12,5 3,8 
 11,3 0 11,3 3,4 

 20 8,8 28,8 8,7 
 13,8 0 13,8 4,1 

 247,2 85 332,8 100,0 
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 4.3.2 –  
: .   

: 15-16  2012  
:  

. 
: 8  

: 2     .  

 

 
-

² 

 
-

² 

 
 
² 

 
, 

% 
 0,8 0 0,8 0,21 

 1,3 0 1,3 0,32 
 0,19 0 0,19 0,05 

 10,4 0 10,4 2,64 
 7,44 0 7,44 1,89 

 2,5 0 2,5 0,64 
 5,63 0 5,63 1,43 

 13,13 0 13,13 3,33 
 4,12 0 4,12 1,05 
 18,12 0 18,125 4,61 
 6,4 0 6,4 1,59 
 0,63 0 0,63 0,16 

 6,9 13,8 20,6 5,24 
 1,87 0 1,87 0,48 

 3,1 0 3,1 0,79 
 11,8 0 11,8 3,02 

 17,6 0 17,6 4,45 
 8 0 8 1,91 

 33,12 0 33,12 8,42 
 2 0 2 0,64 

 12,5 27,5 40 10,16 
 0,63 0 0,63 0,16 

 6,9 3,8 10,7 2,70 
 7,5 9,4 16,9 4,29 

 1,25 0 1,25 0,32 
 6,9 15 219 5,56 

 5 6,8 11,8 3,02 
 18,7 10 28,7 7,31 

 8 5 13 3,18 
 10,4 3,2 13,6 3,49 

 4,4 0 4,4 1,11 
 13,1 0 13,1 3,33 

 3,8 0 3,8 0,95 
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-

² 

 
-

² 

 
 
² 

 
, 

% 
 c  9,37 0 9,37 2,38 

 23,13 9,43 32,5 8,26 
 3,75 0 3,75 0,95 

 289,8 103,8 393,6 100,0 
 

 4.3.3 –  
: .   

: 21  2012  
:  

. 
: 8,4  

: 1     .  

 

 
  

² 

 
 

² 

 
 
² 

 
, 

% 
 7,5 0,0 7,5 1,7 

 2,5 0,0 2,5 0,6 
 8,8 0,0 8,8 2,0% 

 10,0 0,0 10,0 2,3% 
 3,8 0,0 3,8 0,9% 

 2,5 0,0 2,5 0,6% 
 16,3 0,0 16,3 3,7% 

 1,3 0,0 1,3 0,3% 
 18,8 10,0 28,8 6,5% 
 3,8 0,0 3,8 0,9% 

 2,5 3,8 6,3 1,4% 
 7,5 5,0 12,5 2,8% 
 12,5 3,8 16,3 3,7% 

 2,0 0,0 2,0 0,5% 
 7,5 5,0 12,5 2,8% 

 3,8 0,0 3,8 0,9% 
 11,3 0,0 11,3 2,6% 

 2,5 0,0 2,5 0,6% 
 29,9 5,0 34,9 7,9% 
 18,8 6,3 25,1 5,7% 

 13,8 2,5 16,3 3,7% 
 10,0 0,0 10,0 2,3% 

 8,8 0,0 8,8 2,0% 
 16,3 3,8 20,1 4,6% 

 7,5 5,0 12,5 2,8% 
 25,1 0,0 25,1 5,7% 
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² 

 
 

² 

 
 
² 

 
, 

% 
 18,8 0,0 18,8 4,3% 

 22,5 0,0 22,5 5,1% 
 18,8 0,0 18,8 4,3% 

 3,8 0,0 3,8 0,9% 
 9,1 0,0 9,1 2,1% 

 c  9,1 0,0 9,1 2,1% 
 2,9 0,0 2,9 0,7% 

 51,3 0,0 51,3 11,6% 
 391,4 50,2 441,6 100,0% 

 
 4.3.4 –  

. -   
: 22  2012  

:  
. 

: 7,2  
: 1     .  

 

 
  

² 

 
 

² 

 
 
² 

 
, 

% 
* 9,5 0,0 9,5 4,4 

 0,8 0,0 0,8 0,4 
 2,7 0,0 2,7 1,3 

 11,6 0,0 11,6 5,4 
 14,9 0,0 14,9 7,0 

 4,1 0,0 4,1 1,9 
 2,7 5,4 8,1 3,8 
 17,6 0,0 17,6 8,2 

 4,1 0,0 4,1 1,9 
 2,7 0,0 2,7 1,3 

 4,1 0,0 4,1 1,9 
 7,2 0,0 7,2 3,4 

 14,9 0,0 14,9 7,0 
 10,8 4,1 14,9 7,0 

 6,8 0,0 6,8 3,2 
 1,4 0,0 1,4 0,7 

 13,5 0,0 13,5 6,3 
 9,5 0,0 9,5 4,4 

 4,1 0,0 4,1 1,9 
 3,9 0,0 3,9 1,8 
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² 

 
 

² 

 
 
² 

 
, 

% 
 6,2 0,0 6,2 2,9 

 2,2 0,0 2,2 1,0 
 8,1 0,0 8,1 3,8 

 18,4 0,0 18,4 8,6 
 1,4 0,0 1,4 0,7 

 21,1 0,0 21,1 9,9 
 204,3 9,5 213,8 100,0 

* : -
 

 
 4.3.5 –  
: .   

: 23  2012  
: . 

: 6,8  
: 1     .  

 

 
  

² 

 
 

² 

 
 
² 

 
, 

% 
 7,4 0,0 7,4 5,8 

 0,3 0,0 0,3 0,2 
 5,9 0,0 5,9 4,6 

 1,5 0,0 1,5 1,2 
 10,3 0,0 10,3 8,1 

 11,8 0,0 11,8 9,3 
 19,1 5,9 25,0 19,7 

 7,4 0,0 7,4 5,8 
 0,4 0,0 0,4 0,3 

 2,9 0,0 2,9 2,3 
 0,9 0,0 0,9 0,7 

 4,4 0,0 4,4 3,5 
 6,8 0,0 6,8 5,4 

 1,9 0,0 1,9 1,5 
 2,8 0,0 2,8 2,2 

 3,2 0,0 3,2 2,5 
 4,9 0,0 4,9 3,9 

 12,2 0,0 12,2 9,6 
 14,0 0,0 14,0 11,0 

 2,9 0,0 2,9 2,3 
 121,0 5,9 126,9 100,0 
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4.4
. 

 
. ,  

-
.  10 %  

, . 
, , -

. , -
 

.  
. -

. -
 5  15  

-
. -

, -
.  

, ,  
. ,  

,  
. -

, . 
.  

. 
, . ,  

 – .  
 

2010  2012 ,  (  
,  

). , ,  
, ,  

, -
, -

. -
.  

-
,  

. 
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4.4.1 – .  
 2010-2012 .  

  
  

-
-

 
 

-
  ,  

-
-

 
-

) 
-

    -
 

 
   

  

 5  13 
 2012  

 
     

-
  

, 
 

 

 
 

  

-
     

   

 
 

, -
-

 

 

  , 
 ,   

 ,   

   

-
, -

 
 

 

   -
 

 
 

»  
 Anas 

  
, 

 
 

-
-

  

  
 

, 
 

 

, 
-

 
 

 

    

  , 
 

-
 

 

 
-
-

. 

    
-
-
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-
-

 
 

-
-
-

 

 
  

, 
, 

 
  

    

 2010 
-
 

     
 

   
   

-
  

, 
, 
 

 

-
,  

  

  

, 
, 
 

 

 
, -

 
 

 

 
  

, 
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 , 
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-
-

 
 

     
-

   ,   
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-
  -
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 ( -
)   , 
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4.5.
. 

 2012 -
 6  26 .  

14  ( ).  
 314,3 .   

 « ,  
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» (  
, 1990). -

, -
,  

;  
. .  -

,  
, ; . -

. 
-

 ( , -
, , , , , , )  

.  (  10 
) -

.  
, -

,   ,  
.  

 ( -
.) . ; -

.  
 2012  (176,9 

)  (135 ) .   
-

, -
;  

.  
,  

,  (  4.5.1.).  
 
 

.  
-

. -
. 

:  
 2,1 . .  

 6 .  
14 -
 5,3  ( . .2.3.). -

; -
 ( , 

). 
-

 ( =16,8) -
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 ( =33,3),  
. -

.  
, )  

-
 ( =11,7; 14,3 -

).  
: , -

 
. -

 ( =71,1) . 
 

=83,3).  . 
.  

 
;  

.  
: -

,  
. -

.  -
 ( =19,4)  

 ( =4,75). -
 200-220 . 

:  
. -

 – -
, -

.  
 

» .  
-

  -
 8 ,  1,6  100 

. -
, . 

: -
 

.  16-18 . 
 (  100  

)  2012  11,3. -
,  

 2012 -
, ; . . .  
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 ( ; . ).  

: ,  
, -

. -
 ( =2,58) -

. ,  
 

). -
 

 ( =8,3). -
. .  

 6  – 
, -

 (15  2012 ). -
 

.  
»  « », .  

 
. ,   -

, .  
 
 

.  « » -
: 2-3  

, ,  
 ( . ). 

 (  100  
)  2012  16,54, -

-
.  90 . 

 
 



 
 

 4.5.1 -  2012  

 
) . 

 10  ( ) 

 

-
 

   

 

  

 

  

 
  

 
-

  

  100,2 11,9 67,7 4,6 0,1 0,4 1,1 0,6 0,2 1,4 0,4 - - - 7,2 0,8 
-   73,7 16,8 71,1 4,75 1,5 3,12 2,58 2,03 0,27 3,9 1,1 0,5 - - 13,3 - 

  45,5 1,1 30,3 5,9 1,8 0,2 0,6 - - 0,4 - - - - 0,4 - 
 23,2 0,86  19,8 0,5 - 1,7 - -  - - - - - - 

 13,7 11,7 44,5 - - 0,7 2,5 - 0,7 1,4 0,7 2,5 - 4,4 5,8 0,7 
 9,2 4,3 82,6 3,3 - - 3,3 - - 6,5 - - - - 22,8 - 

 42,3 1,9 5,7 3,1 - - 1,6 - - 0,5 0,2 - - - 2,6 - 
  2,4 33,3 83,3 - - - 8,3 8,3 - - - - - - 4,2 - 

 3,4 8,8 44,1 2,9 5,9 14,3 - - - - - - - - - - 
 0,7 14,3 57,1 - -  - - - 14,3 - - - - - - 

: 314,3  
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:  
. -

 
. . -

, , , , , 
. . .  

.  « » , -
 

. ).  ( . , . -
) .  – -

;  . -
, . -

. : -
-

 2012  18-20 . -
. : -

 « »  6-8 . 
. -

, -
;  16-18 .  

, .  4-6 . 
. . 

 « » ( )  
 5-6 -

;  
;  ( . 

). 
.  ( ) 

 12-14 . 
,  

 80-85 .  
, -

. 
, : -

.  
, -

.  
, , -

 (  6  10 ).  « » -
 

. -
,  

.  
.  
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 :  -
 

=14,3)  
 ( =2,58).  

 

4.6 -

. 
 

 2012 .  
: -

. , 
;  

. 
 6.08.2012 .  

. .  ( -
 400 ).  100  

.  (54030.123  160000.623 -
 664 ). 

-
 Anoplus  100%  20-60% , -

 20-30% ;  
 ( .4.6.1) -

 ( . 4.6.2). , -
-

,  25-30%. , 
 2008 .:  

 5 % . -
 Euceraphis,  2008 .,   

. -
 ( . 4.6.3),  

, . -
-

,  45%. 
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  4.6.1 - . , 7.07.2012. .  

 
 4.6.2 - . . 24.06.2012. 

.  
.  4.6.2, . , -

, , , -
, , , 

. 
 

 
, -

. ,  – . .  100 , -
 4.6.1. : -

 16% ; 100%  
 Anoplus,  28%  -  

;  70 % -
 ( . 4.6.1)  –  
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20 % ( . 4.6.2). -
.  

 ( . 4.6.3). 
,    

,  ( -
.  –  
). ,  

.  
. 

 
 4.6.3 - . , 7.07.2012. .  

 
 

 25  II-  
 « » (  600 ).  

 « » -
,  10% ,  15% -

. 
-

, , , : -
 90% ,  

,  
.  

 
,  100%  

; .  
  -

 50 %. 
, -

. ,  – .  (  4.6.1).  
 1  100 . 
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  1 - , -
.  

 24.06.2012 .: ,  
 – , .  

.  ( . 4.6.2)  
76 % . 
 25.07.2012 .:  

 85% ; .  –  20% 
;  58% ,  

 –  20% .  
 

 4.6.1 -.  2012 .  
. 

,  :  100  
 %    

 
  

7.07 5.08 1  2  
24.06 25.07 24.06 25.07 

 10 8 2 0 2 1 
 2 2 1 4 0 3 

 3 4 0 6 1 5 
 1 0 0 0/0 1 0/0 

 0 0 0 0 0 0 
:  

 
19/46 28/65 2/45 15/58 29/98 56/98 

: / 
 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

: -
/ 

 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 

 5 0 8 0 2 0 
 

) 
15 19 76 85 100 100 

 
) 

58 68 18 20 15 12 

% ,  
: 

100 100 100 100 100 100 

 % -
 

 400  – 45%  600  – 50% 

 
 2 ,  II- .  

 24.06.2012 . :  –  
, , 1,  

. ,  4  Anoplus, -
 ( . 4.6.2) – 90-100%, -

 12  ( . 4.6.4) 



124 
 

 
 4.6.4 - . . 

24.06.2012. .  
 
 25.07.2012 . . ,  

 –  56%.  100%  - -
 ( . 4.6.2).  

. 4.6.1)  15-20%. 
, 

,  
 ( , -

) .   
, . 
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5.

5.1

5.1.1
 

 Salvelinus malma W (Salmonidae)  
  

. 
 

 
, . -

. -
 (Armour, 1991; Bjornn, Reiser, 1991)  

 (Salmonidae)  15–16 ° . 
 –  Salveli-

nus malma -
 13–14 ° .  14–16 

 ( ., 2006). -
, , 
. -

,  
 

.  10 ° -
 (Woodward et al., 2009),  

-
. -

. ,  
. 
, 

 15–16 ° . 
.  15–

25  2012  ( -
)  ( . 5.1.1.1).  

 (  1, 420 .), -
 100 . -

 (  2, 300 .)  
2 , . -

 (  3, 250 .)  
.  

 4, 60 .) -
,  10–12 . -

. 
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 5.1.1.1 -  (  –  

;  – ). 
 

 
 ( . 5.1.1.1). -

 250 .  
 6.3–13.0  ° . . -
, ; -

 8.5 . -
 36 ,  

,  ( . 5.1.1.1). -
-

 0.001, 0.006  0.010  ( …, 2011). 
.  

 185 . ,  13  25 -
 2. -

. 
 On-

corhynchus gorbuscha.  2- -
 0.25 2.  

. 
 

 5.1.1.1 -  Salveli-
nus malma .  (  2012 .) 

 , 
3  , °  , 

 
. Cu / Pb / 

Zn,  
1.  

 0.10 13.9–16.8 (15.5) 2.1 0.016/0.017/0.039 

2.  0.19 12.9–16.2 (15.1) 1.0–1.3 0.006/0.015/0.059 
3. -

 0.39 15.3–18.9 (17.4) 9.3–11.0 0.001/0.019/0.051 

4.  0.72 10.6–15.7 (12.9) 2.5 - 
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. -
 « » -

. -
 IV . ,  

 15 °  ( ., 1978). -
, . -

. -
 100–150 . 

-
 (  4 )  

. -
 0+ – 1+ -

, -
.  2+ -

. ,  
 « » -

 ( , ). -
 2+ – 5+ -

. 2- -
. ,   7–8  

. 
 

 4   18–25 ,  « -
» .  

. 
. . -

 ( , , 1969)  ( ., 2004) 
. .  

 19.8  46 ,  7 . 
-

 ( . 5.1.1.2). 
-
 

. -
 12 -

, -
. , -

,  5- 6- -
 ( . 5.1.1.2).  

,  (1.7%  3-
 1.6%  6- ). 
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 5.1.1.2 - ,  / , -
 Salvelinus malma . -

 (  2012 .) 
,  

(n, .) 
 

,  
,   /  

 
 : 
  

0+ (23) 34–50 
43.6 

0.28–1.48 
0.92 

0.22–1.17 
0.71 – 1.3 : 1 

1+ (43) 49–86 
66.9 

1.43–7.10 
3.65 

1.13–6.1 
2.98 

1.90–2.17 
2.03 1.3 : 1 

2+ (48) 84–109 
97.2 

7.38–13.70 
10.35 

6.30–11.80 
8.78 

1.68–1.99 
1.81 1.2 : 1 

3+ (22) 99–130 
114.8 

12.00–18.87 
15.21 

10.64–16.47 
13.01 

1.32–2.05 
1.54 1.4 : 1 

4+ (18) 123–160 
139.2 

20.80–37.81 
26.90 

16.61–30.23 
22.03 

1.16–1.41 
1.23 1.3 : 1 

5+ (7) 157–195 
175.4 

46.0–53.9 
51.2 

36.8–45.0 
41.9 

1.11–1.17 
1.15 1.3 : 1 

6+ (1) 198 (-) 54.9 (-) 46.3 (-) 1.17 0 : 1 
.  – ;  – . 

 
 2+,  

 9.5–10  6.5–12  III . 
 11.5 

 16 .  12.7–14.5 -
, , -

 125–155  2.5–3 .  2-  
 18.5  19  –  90  85  

.  5-  6-
,  6- , -

.  ( ,  
3- ). 

, -
 ( , , 2004; -

., 2006).  1.5  
, ,  

. ,  
,  
 ( -

 2–3 ), -
, . -

 2–3 . 
. . -

 
 ( . 5.1.1.3).  

-
 (Taning, 1952; Fowler, 1970), -
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 ( ., 2006). 

 
 5.1.1.3 -  Salvelinus malma  

.  ( ) 

 .  (n=29 .) . .  (n=18 .) 
M L i m St. dev. M L i m St. dev. 

ll 127.8 119–136 4.13 128.6 120–140 6.01 
vert 62.9 61–66 1.48 65.4 62–69 2.06 
pc 24.4 19–30 2.91 24.6 20–31 2.62 

sp.br. 21.5 19–24 1.59 23.6 20–28 2.10 
rb 11.2 9–13 1.05 11.8 10–13 0.92 
D 10.2 9–11 0.69 10.2 9–11 0.71 
A 9.1 8–10 0.58 9.3 9–10 0.46 
P 12.5 11–14 0.87 12.2 11–14 0.88 
V 8.0 7–9 0.50 8.1 7–9 0.47 

: ll – , vert – , c – -
, sp.br. – , rb – 

; D, A,  V – , , -
. 

 
 

,  2 :  
 ( . 5.1.1.3). , 

, -
 

,  
 (  30% ). ,  

,  
, , , , -

.  
 « » . 

-
,  

 ( , , 2004).  
sp.br., rb, P  V , -

,  38% –  3- , 10% – .  25% 
 2 .  

 2.3 . 
 3- .  

-
 ( ., 2004) , 

, , -
 pD  pV ,  ( -

) ( . 5.1.1.2). 
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 5.1.1.2 - . 

 ( . ). 
 

 
. , 

-
 

. -
 (  tst) ,  

 ( . 5.1.1.4). 
, -

 (13% ),  
 (9%).  

. -
. , -

 12% . 
-

: , , , 
. -

,  
. 

. .  (  
4  5+ – 6+) -

-
. . -

;  
. 

-
 supraethmoideum -

. -
. Maxillare , .  

, , .  
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. ,  
, .  

,  suboperculum , . -
 2 . 

 
 5.1.1.4 -  (  % ) -

 Salvelinus malma  8.4–10.6 (  9.4) .  (n = 28 
.). 

 M±m Lim St. dev. 
c 19,7 ± 0,10 18,8 - 20,9 0,55 

ao 3,6 ± 0,06 2,8 - 4,2 0,34 
o 5,0 ± 0,06 4,4 - 5,6 0,33 

op 12,4 ± 0,10 11,1 - 13,4 0,53 
lmx 7,1 ± 0,09 6,0 - 7,9 0,49 

 16,0 ± 0,11 14,8 - 17,2 0,60 
H 19,5 ± 0,18 18,0 - 21,8 0,96 
h 10,0 ± 0,09 9,1 - 11,1 0,48 

lD 13,4 ± 0,13 12,2 - 14,6 0,70 
hD 13,7 ± 0,15 11,9 - 15,4 0,81 
lA 10,6 ± 0,10 9,5 - 11,6 0,52 
hA 11,6 ± 0,12 10,8 - 12,7 0,61 
lP 13,8 ± 0,20 11,2 - 15,3 1,05 
lV 11,0 ± 0,12 9,6 - 12,0 0,62 
lC 14,8 ± 0,16 12,7 - 16,2 0,84 
aD 42,6 ± 0,18 40,4 - 44,2 0,97 
pD 36,5 ± 0,21 34,7 - 39,2 0,99 
aV 46,1 ± 0,16 44,5 - 47,9 0,87 
pV 43,7 ± 0,17 42,1 - 45,5 0,89 
aA 65,2 ± 0,17 63,6 - 67,2 0,89 
lpc 14,8 ± 0,12 13,4 - 15,8 0,66 
P-V 28,6 ± 0,20 25,9 - 31,0 0,94 
V-A 19,4 ± 0,16 17,8 - 20,8 0,83 

:  – ,  – ,  – ,  – 
, lmx – ; : cH –  

,  – , h – ; lD  hD – -
, lA  hA – , lP  lV –  

, lC – ; : aD – 
, pD – , aV – , pV – , aA 

– , lpc – , P-V  V-A– -
. 

 
-

 5- -
; -

. ,  – -
 ( . 5.1.1.3). 

. -
-

, . 
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, . -

-
. 

-
, , , -

. -
 

. -
 40 ,  

6–7 . -
.  

, ,  
. 

 

 
 5.1.1.3 -  Salvelinus 

malma .  (I) -
.  (II):  – supraethmoideum,  – vomer,  

– hyomandibulare,  – praemaxillare,  – maxillare. 
 

-
. -

. -
 

. 5.1.1.5). -
-

. 
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 5.1.1.5 -  Salvelinus malma 
 

-
 sp.br. vert. pc ll -

 

 I 20.0 (16–24) 67.3 (62–67) 29.5 (20–40) 133.8 (127–143) , 
, 1969 

 II 22.2 (19–27) 65.9 (62–68) - 134.1 (124–141)  
 III 21.5 (19–24) 62.9 (61–66) 24.4 (19–30) 127.8 (119–136)  

 IV 21.9 (20–25) 63.8 (62–66) 27.4 (23–32) 131.7 (128–136)  
., 2004 

 V 22.0 (20–24) 61.4 (59–64) 27.2 (20–40) 123.7 (120–130)  
., 2004 

 VI 19.7 (15–23) 59.7 (57–62) 19.6 (14–25) 125.0 (117–137) ., 
2006 

. I – , . ; II – , . ; III – 
, . ; IV – . ; V – . ; VI – . . 

 
 

.  
 

 ( ., 
2004 ).  8 .  

. , -
 cytb - dloop  (Brunner et al., 2001) ,  
.  

. -
 4- ,  TCS-  

, 29 .  ( -
., 2012). , -

.  
.  

 
 ( , 1980). , -

 ( , 
1980; , 1995). -

, , -
. 

, .  
,  

-
. -

, -
 

. ,  
-
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, 1975; ., 2006). 

 
.   

. 
 

:  
 ( ) .  

 
.  

)  ( ).  
, . -

-
.  (1979).  3  5 . 

:  (  
),  ( ),  ( ).  2012  

 30 -
. -

, , , -
.  

, , . 
. -

.  
 ( . 5.1.1.4). 

 

 
 5.1.1.4 -  
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 12+, 
 - 8+.  

, -
 6+. ,  2-3 . -

, -
.  

 (0+) .  
 10%, a  33% , . 

: -
 0+, -

,  4+ . -
, .  

 4+ -
.  5.1.1.6.  
 

 5.1.1.6 -  ( )  
. . 

 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 11+ 12+ 
 178 111 100 99 107 82 77 88 67 58 45 46 58 

 197 93 60 69 113 113 113 89 100 112 - - - 
 132 92 81 86 88 78 66 60 37 40 - - - 

 
, , 

.  
. -

 6+ , ,  6+  
 ( . 5.1.1.5).  

0,0

200,0

400,0

600,0

800,0

1000,0

1200,0

1400,0

0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 11+ 12+

, 

 
, 

 

 
 5.1.1.5 - .  
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.  ( , -
, )  – . 

 2012  
.  

. . 
,  

V ,  IV. -
, -

.   
.  

,  
 ( . 5.1.1.6) .  

.  
. ,  

. -
 

2013 .  

 
 5.1.1.6 - . 

 
 

-
, , ,  

; ,  
. 
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. .  
.  

. , -
 40 . -

 
Diphyllobothrium sp. – ,  

.  
,  

 450 )  90% -
.  (340-

450 )  – Lemnea avata  
Anisus albus.  (170-340 )  

, , 
 (  (L. avata  A. Albus),  

 85% ),  – -
 (  (Pisidium sp.) 

 92% ).  
-

. . -
 5.1.1.7  

 
 5.1.1.7 -  

 13 N15 
 

 -13.20 0.67 
 -14.51 1.39 

Gammaraidae -16.17 3.53 
Gastropoda -23.58 1.80 

 
Daphnia sp. -26.79 2.17 

 -26.86 4.02 
Gigantocyclops giags 

) 
-20.67 6.93 

 
, -

-
 (-13.2 - -16.17). 13  

 
 CO2   (Kiyashko et al., 1998). -

 1.8.13 ,  
13 . . , -

 13 
, ,  

.  
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-
13 (-34.85 – -14.45) N15 (2.08 – 11.68). -

 
. : -

-
N15(8.66),  – ,  

 N15  (6.07). ,  
 

-
.  
,  

.  -   - -
13  N15, -

13 .  –  – -
 N15  C13. 

 
13  N15 ( . 5.1.1.8).  

, -
: L , ; N15; 13.  

5.1.1.7 ,  
,  

.  
.  - -

. ,  
 « » . -

-
.  

,  
 

.  
 

 5.1.1.8 -  
13 N15 

 -22.9 9.5 
 -25.2 11.1 

 -17.5 8.4 
 -19.9 8.4 

 -27.2 8.0 
 -21.6 8.5 

 
, -

-
. , ,  

.  
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 5.1.1.7 - .  

 
, -

, .  
 

,  
.  

-
, (  5.1.1.7 ). , 

, 13  
.  

 
 5.1.1.7 -  
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, .  

, . 
 – . 

-
.  20 -

.  –  
 10 – 15 .  (  

 – )  
. . ,  

, . -
,  

, . -
. 5.1.1.8. 

 
 5.1.1.8 - . . 

-13 -15,  
 
 

, -
.  

.  
, -

 ( ) -
.  

.  
 

.  ( )  
.  

. .  ( ),  
),  ( ).  
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:  
, , -

 ( . 5.1.1.9) 
 

 
 

)   
.  

)   
.  

  
)  

.  
)   

.  
 5.1.1.9 - .  

 
-

.  
, ,  

, , -
.  

, . 
, , . -

.  
,  

, , 
, .  
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5.1.2
. 

 2012  
. .  2011 

-
.  20- -

. .  
2012 , .  

.  
. , -

, -
, , - ,  

. ,  
-

. -
,  ( . 

5.1.2.1).  

 
 5.1.2.1 -  ( . )  

 ( . )  –  2012  
 

-
.  « » ,  

 « »  – .  ( . 
5.1.2.2).  
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 5.1.2.2 - .  

 2012  
 

5.1.3
., . 

 Salvelinus malma -
 

, , 
,  

. .  
-

. ,  
, -

. -
, . 

-
 –  " ".  

 
.  

)  
. 
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.  17  23 . -

, -
, .  

, ,  
.  2012 .  

–  700 ./100 3 ( . 5.1.3.1). 

 
 

 " ". -
, , , 

.  
 (  10 .  20  

) , . , 
, -

. 
 

 – -
 (1–10 ) . 

 –  
. , -

, .  
, , ,  

 1.5 ,  170 . 
, , .  

, ,  
.  

 1  30 ./ 2,  50 
1–2 ./ 2. 

 -
, .  

. ,  
,  

.  

12
.0

6 

13
.0

6 

16
.0

6 

22
.0

6 

28
.0

6 

01
.0

7 

10
.0

7 

0

20 

40 

60 

80 

100 

12.0 

12.5 

13.0 

13.5 

14.0 

14.5 

15.0 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
I, % l,  t,  

, 

 (l) 
 (t) 

 5.1.3.1 -  
 

. " "  2012 .  100% 
 

 (I). 
100% = 746.8 ./100 3. 
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.  1–
3  10 . 

.  
-

.  ( . 
5.1.3.2), , . -

.  
. -

. 

 
 5.1.3.2 -  

-
 – , . 

, -
.  

, ,  
, . , -

,  
.  

,  
.  

, , -
. , -

, . 
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 Salvelinus malma -
 

-
 

 ( . 5.1.3.3 ).  
, ,  

. 5.1.3.3 ). ,  
, -

. 

 

 

 
 5.1.3.3 -  ( )  ( )  

. 

,  
 

. , -
 – .  
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. -
, : ,  

, .  
 3370 (1651–5985) .  

 III–IV,  – III.  
 IV .  

, -
. 

 
 ( . 5.1.3.1), , ,  

. 

 5.1.3.1 -  ( ) -
.  

-
-

,  

N, 
. 

,  ,  

M ±m min max  M ±m min max  

 11 159.0 5.93 117.0 197.0 19.68 40.1 4.42 14.2 76.0 14.65 
 28 178.4 2.53 158.0 206.0 13.38 46.5 1.92 29.4 73.7 10.18 

 15 194.3 5.36 166.0 236.0 20.74 69.8 4.74 41.5 102.7 18.38 
 

 19 181.5 5.63 142.0 224.0 24.54 55.8 3.90 28.9 88.1 16.99 

 
 4 172.8 10.33 151.0 200.0 20.66 48.4 7.39 39.4 70.5 14.78 

 56 317.2 11.02 172.0 570.0 82.44 355.4 36.45 56.7 1550.0 272.75 

. . -
.  

, .  
 158–206 ,  29–74 .  

 – -
, . 

 – ,  
,  

 - ,  
. ,  

 (  166–236 ) . 
-

,  
. , , 

 – . , -
, .  

 140  28  ( . 5.1.3.1). 
,  

 (  4 .)  
. , , -
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,  – -
. 

,  
, . 

, -
, .  

.  
, -

.  
, , ,  

, -
 

. -
-

,  ( ) . 
 – -

, , -
,  

 
. 

-
 

-
 –  

. 5.1.3.4). , -
. -

, , .  ( -
,  

) . 
 ( , ), 

, ,  « »  
-

.  
, ,  

-
. 

 
-

.  –  " "  " -
" – .  " " 

 
.  

, , ,  
. , ,  
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-
, . ,  " " -

, -
 ( . 5.1.3.5) 

Root 1 vs. Root 2

-4 -2 0 2 4

Root 1

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5
R

oo
t 2

 
 5.1.3.4 -  

. Wilks' Lambda = 0.035. F 
(135.503)=3.6250  p<0.001. 

. 

 
 5.1.3.5 - « »  ( , II-III)  

 
, ), 

,  
.  

 
 –  

. 
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 2012 . (  2011 )  

 « »  - -
. -

 ( . 5.1.3.6 - 5.1.3.7)  
 –  " "  

 " ".  
,  

. ,  
,  

, . ,  
. 

 
" ,  250  ( -

) -
 720750 . .  

 3  7  ( . 
5.1.3.7).  ( ) -

 ( )  ( - ).  
 5% . 
, -

. , 
 

. 
 

 (  25 .)  
 " ". , , -

 – 
 (Cyclops sp. – -

)  (Daphnia) . -
 (Chironomidae). -

, .  
, , , -

. -
-

, ,  
 (  

).  
-

.  
 – . -

 
-

. 
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 5.1.3.6 -  

 
 5.1.3.7 - .  

 ( ) 

 
 ( ), . -

 ( , -
, . )  –  0  35 . -

 
 ( )  
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.  2012 , -
, , -

: leiurus , leiurus -
, semiarmatus , semiarmatus , trachurus  ( . 

5.1.3.8). 

 
 5.1.3.8 - . . – leiurus  

, . – leiurus , . – semiarmatus , . – semiarmatus , . – trachurus 
. .  

. 

 trachurus  leiurus ,  
. .  

 26  51 %,  –  43  54 %.  
 « », )  semiarmatus  25 % ( . 

5.1.3.9). , -
, -

.  

,  
 (  28 )  

. ,  trachurus,  
 24 . -

 24  
. 
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1+ 
49%

2+ 
3%

3- 
48%

1+ 

48% 

2+

4%

3- 

48%
1+ 

51% 

2+ 
6% 

3- 
43% 

1+ 

26% 

2+ 
19%

2- 
6%

3- 
49% 

1+ 
39% 

2+ 

6%

2- 

1%

3- 

54% 

   

  

1+ 
34% 

2+ 
 11% 

2- 
 2% 
 

3+ 
 1% 

3- 

52%

  
 5.1.3.9 -  (  %) -

. -
 (1+ – trachurus ; 2+ – semiarmatus ; 2- – 

semiarmatus ; 3+ – leiurus ; 3- – leiurus . . – . , , 
, 800 ; . –  « », ; . –  « -

», ; . –  « »; . –  « ». -
 400 ; . –  « ».). 

. 
 

-
: 

. , . 
,  

. , -
.  

.  
, . -

 
. ,  

, . -
,  

, . -
. . 
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 1+ , , -

 « » – .  2012 
. . -

 
-
-

. 04–05.07.2012 .  
 

. , 
-
-

 – 
.  

-
,  

 –  ( . 
5.1.3.10). -

,  ( -
),  – . 

 
 ( , ,  

). 
14.07.2012 . -

,  
.  ( . 5.1.3.11). 

,  
 (68.6%),  

-
,  3-

 (17.3%).  (7.7%)  
 ( -

).  
 2  ( ) -

 II-III . -
,  

-
.  

 II-III  III . -
 ( , ) -
,  – . -

 Ca/Sr, . 
 

 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

12:00 16:00 19:00 22:00 1:00 4:00 6:00 8:00 
,  

 

 

 
, 

. 

. 5.1.3.10 -  
.  (04-05.07.2012 .) 

 
 

 
3-  9-  

. 5.1.3.11 -  
.  ( . 14.07.2012 .) 
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-
. -

.  
, ,  

, . 
 

. 
,  

,  
.  

5.1.3.2.  ( ) -
.  – . 

,  
 – -

 – ,  
 ( ).  

:  
, ,  

, ,  
. 

 5.1.3.2 -  
. . 

-
 

N . -
, . 

%  
 

., 
0/000 

., 
0/000 

 65 87,7 9,78 31,36 
,  

 33 9,1 38,57 288,21 

 64 23,4 53,92 520,13 

 
,  

 I–II ),  
100 %  – Copepoda  Cladocera ( . 5.1.3.12, 
5.1.3.13). 

 

. 5.1.3.12 -   
.  (  – ,  – , ,  – ). 

0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 

 

 

 

%  %  

% 

-
 

-
 

, -
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 2012 , 

, -
 

. ,  
.  

. -
,  ( ) . 

-
. -

, -
 – . -

.  
. -

. , -
. -

-
,  

, . -
:  

(Oncorhynchus nerka)  (Salvelinus malma).  
, , ,  

.  
,  – 

 (Gasterosteus aceuleatus). , -
-

 ( ).  
 –  (Pungitius pungitius) -

. 
 

5.2
. 

 (Pandion haliaetus) 
.  

-
, ,  

. . , -

0

20

40

60

80

100
 5.1.3.13 - -

 
.  (  – ,  –

, ,  –  
).  

%
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, ,  2012 -
.  30  

2012  ( .). -
 « »,  (  

. )  ( . ) .  
,  

 (19  – ., 16 .) 
,  24 -

 16  ( .). 
.  

. 
-

.  
,  2012 . 

 (Accipiter gentilis) 
 –  

,  
-

. 14 . -
. 24 . -
 8  - . 24 -

. -
. 8 . 
. . 

 (Aquila chrysaetos) 
, -

.  
. , , ,  

. 11 . 
. 16 . -

. . 23 . 
.  

. , . 23 . -
. . 7 -

. .  
. . -

 ( . ). 15 . -
. 

 (Haliaeetus albicilla) 
.  

.  
, -

,  – . -
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. 
22 . . -

. 23  
. . 

 (Haliaeetus pelagicus) 
 

. -
,  

. -
. -

-
. , .  

,  ( , , 
, , , ),  

, . , -
-

.  
. -

, -
 ( , , , ) . -
, -

-
, -

 – . . 
 
 

. . 
 ( ) -

 ( -
, . , . ), -

, .  ( . ,  
).  

2-5 . -
 2012 -

.  –  70 -
. 

 2012  ( -
., .) , -

.  
.  

.  (  –  
) -

,  
.  
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. 
, . , -

 ( . .)  
.  

29 ,  8 .  
,  

.  
 5.2.1. 

 
 5.2.1. -  

. .  1:10000, -
. 
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 5.2.2 - .  

. .  1:10000,  
,  2012 . 
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 5.2.3 . .  1:10000, 

,  2012 -
. 

 
 5.2.1 -  

. , , -
. 

 
 

 
 

-
  

1 SSE1RIV02 24.03.2012 ,  

2 SSE5RIV01 23.03.2012 
, -

 

3 SSE5RIV02 23.03.2012 
, , -

 
4 SSEDVO01 23.03.2012 .  
5 SSETUN01 23.03.2012 ,  

6 SSETUN02 23.03.2012 
, , 

 
7 SSELEB 16.07.2012 ,  

8 SSEMD01 21.07.2012 
, -

,  

9 SSEMUT02 18.07.2012 
,  

 
10 SSESEM01 25.03.2012  
11 SSESEM02 25.03.2012  
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-
  

12 SSESEM05 25.03.2012  

13 SSESEM06 25.03.2012 
,  ,  -

,  
14 SSESEM07 25.03.2012  

15 SSESEM08 25.03.2012 
,  

. 
16 SSESHU01 22.03.2012  
17 SSESHU02 22.03.2012  
18 SSESHU03 22.03.2012  
19 SSESHU04 22.03.2012  
20 SSESHU05 22.03.2012  

21 SSESHUOP01 22.03.2012 
,  

 
22 SSETIH02 21.03.2012 ,  

23 SSEORL01 10.03.2012 
,  

,  

24 SSEORL01 10.03.2012 
.  

 

25 SSEKRON01 17.07.2012 
,  

 

26 SSEKRON02 17.07.2012 
, , -

 
27 SSEKRON03 13.07.2012 ,  
28 SSEBAR01 21.06.2012 ,  
29 SSECHAZH01 05.06.2012 ,  

 
 (Falco rusticolus) 

 –  
.  2012  

.  
. 14 . .  

. . 5 . . . 
12 . . 

.  7  22 .  
.  3 . 

 (Falco peregrinus) 
 - -

. 1 . . . 23  
. . . 24 .  

. 8  
. . .  

 (Nyctea scandiaca) 
  – ,  

. 8 .  
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. 24 . .  
. . 21 . . 

 

5.3
 

 2012 .  
 2013 , . 

 

5.4

5.4.1
. 

-
 2012  

-
.  31  - 1  

2012 . -
 

 ( ., 2004).  
-2.  

 
 (225 . )  4 ,  

,  
-

 ( . 5.4.1.1).  
 (2-3 ).  7 

;  (  2,3,4)  
 2002 , -

.  
 

;  « » -
-

.  (  500 . .) -
 7-8 ,  9-10  

 800 . .  
 
 

, . 
   

,  « »  
 

.  
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 5.4.1.1 –  

 
-

, . -
. .  30%  

 (  – 
1,3). 

-
-
 

. -
, -

, -
.  
, -

, .  
 

 ( , -
,  

).  
 5.4.1.1. 

,  
-

,  
.  
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,  (  1200 .  
.), , 

 16,9 . . 
 

 5.4.1.1 –  
 

2012  
-
 

   
 

. ) 

 
 

) 

-
 

 / 1000 ) 
1 (  
– . ) 

 
6,82 

 
17 

 
2,49 

2 ( - 
) 

 
6,55 

 
30 

 
4,58 

3 ( .  – 
. ) 

 
3,28 

 
10 

 
3,05 

4 ( .  - . 
) 

 
5,47 

 
16 

 
2,92 

5 ( -
- ) 

 
3,56 

 
14 

 
3,93 

6 ( .  - 
. ) 

 
4,79 

 
12 

 
2,51 

7 ( .  – . 
) 

 
3,81 

 
15 

 
3,94 

 
 

 5.1.4.2. 
 

 5.1.4.2 -   -
-

 
 

 
. ) 

 
 

./1000 ) 

-
 

) 
I 28,00 2,74 77 
II 49,16 3,63 178 
III 38,80 3,22 125 
IV 108,77 3,86 420 

: 800 
 

,  
 

 (  1,1  1,2).  
 800 , 

-
. -

 (  
, -
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).  
. -

-
 ( ,1993; , 2001; ., 2004), -

. -
-

 1,17;    
– 1.01 . 
 

 5.1.4.3 - -
 

2012  (31 -1 ).     
 

 ( ) 
 -

 ( ) 
1  (  

) 
105 105 

 
 
 
 
2 

 5 10 
 + 0+ 0 0 
 +1+  2 4 

 +2+  6 12 
 (  

) 
7 14 

 
 
3 

 + 0++ 0+ 0 0 

 +1+ +1+ 4 12 
 +2++2+   2 6 

 
4 

 + 0++ 0++0+ 0 0 
 +1+ +1++1+ 1 4 

 +2++2+ +2+   0 0 
5  +1+ +1++1++1+ 1 5 

: 133 172 
 

 5.4.1.4 – , -
 (31 -1 

 2012 ) 
   

 (0+) 0 0 
 (1+) 6 12 
(2+) 7 11 

 
 (1,17  1,01, -

)  -
 945 .  

  172 . -
 5 , 16 -

.  4- ,  
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-
.   ( )  2,69.   

  
: 

 -  108    (29,6%) ; 
55% ; 14,8 % - .   

  , -
 

. 
 

5.4.2
 

, . 5.4.1. 
 

5.4.3

 
 2012 . 

 

5.4.4

 
 2012 . ,  

 
.  

 2  11 -
 20102 . -

 « ».  
10-  25- . 
        ( )  20  48  (  

).  ( )  60  
).  ( -

, , ),  1  3  ( -
 2, 2  3 , -

).  15 . 
       4-  

 (  2011 .  2012 .  
).  2  

 3 , 2  2  4 . 
        8 -

 (55,7 ). 
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        105  (  22  13 ).  
 5-10%. : . , 

, . , . , . 
        10 -

.  ( .  
, 1916), , ,  

,  12,6 .   2 
. .  75  (  

 32  15 ). 
10 . .  

 4  
.  2/5 .  

, -
 ( . ) . . -

,  5- -
.  

 2012 .  2  4 -
,  4  5 ,  

 4 . 
10- . -

 ( -
) ,  2- -

. . 
, , -

,  
 2011 . 
11 .  

3- :  
,    

. , ,  
 (10 ) .  

, :  2- ,  
, ,  

.  9  
, -

. 
:  5 -

. ,  
, . 2 -

-
. 8 , -

, . 
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 5.4.4.1 -  2-11 
. 

  

 1 2 3 4  
           3 5 6 1 15 

-                               3 10 18 4 35 
     2,33 

 1 2 3 4  
           5 11 2 0 18 

                         5 22 6 0 33 
     1,83 

 1 2 3 4  
           4 4 2 0 10 
                          4 8 6 0 18 

     1,8 
:      

 
 8 16 8 1 33 

                                             8 32 24 4 68 
                                                              2,06 

                                             12 20 10 1 43 
                                             12 40 30 4 86 

     2,00 
 

5.5

5.5.1
. 

 
2012 .  

 2013 . 
 2008 -

 330-350 ;  
  -

  ( ; -
)  

 

5.5.2
. 

 
 2012  

, -
 10 .  
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-
 « -

»  
 

.  
-

  -
,      

,   ,  
,   

.  -
, , 

, , , 
  , -

.  
:  

1. -
, . 

2. -
,   

 
  10   . 

3.  
    , -

, .   
4. -

 
. 

5. , -
-
 

, , -
. 

,  
, -

,  
. 

   
,   , -

.  
   -

 (Ovis nivicola nivicola Eschscholtz) -
,  
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, -
.    

-
-

  -
, -

.   -
   (2002;2008)   -

 ( . -
; ; ),  

 ( .1). 
 5  28  2012  

. -
 ( , ),  

, -
 ( ).   

, -
, -

. 
.  (2 .) -

-
 ( ). -

-8.  
 

: 
- 5  – 8  2012 :  « » - . . - . 

 ( . ; . ); 
- 5 -12  2012 :  « » - .  

. .  ( .- .; .; -
.);  

- 5-13 : : .  - . -
 ( . ); 

-13-21  2012 :  « » - .  - 
.  ( .- .;  .; .;  
.); 

- 14-21  2012 :   « » - .   
.  – . - . ; . 

 ( . ; . ); 
 

. . , , 
, .  

 ( . )  5  13 -
 2012 . 

,  6,25 . .  
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; 
;  

  . -
, , -
. 

, -
,  

:  (12,49 . ); -
 (4,98 . ); .  « » 

(4,59 . ),  5  21  2012  
.  

 
,    

,   -
.  -

 ( -
, , ). -

-
 (5-8  2012 )  

 6,43 . 
.  

 GPS -
,  

.  
-

  . ,  
-

.  
-

, -
 (2012 .), ,  

 (1950-1979 .). -
-

.  
 

.  4  
, , ,  

 1979 .  (  GPS -
 ARC GIS).  
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 5.5.2.1 -  

 2012  
 

,  
, -

.   5- -
: ; ; ; 

 3  5 ;  5 . 
-

 ( , 
, , .).  
 

 
 

 (5-28  2012 )  
 
 

. -
    ( .5.5.2.1). 

-
, -

-
.  

, ,  
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 30, 20  17 .  
-

.    
-

 ( .5.5.2.2).  
 

 5.5.2.1 - -
 (  2012 ) 

 
 

 
 

 
, 

.  

-
, -
 

 
, 

/ . 
 

-
 
 

1  6,3 83 13,2 10,4 
2  12,5 18  1,44 6,25  
3  6,4 8 1,25 4,0 
4 .   4,6 5 1,1 2,5 
5  4,9 14 2,86 7,0 

 34,7 128 3,7 6,03  
 

 5.5.2.2 -  
  

 
 

 
 

3-5  
 

 
 
 5 

 

 
  -

  

. % . % . % . % . % . % 
 

 -  9 10,8 47 56,6 -  27 32,6 83 100 

-
 5 27,7 4 22,2 4 22,2 2 11,2 3 16,7 18 100 

.  -  3 30 5 50 -  2 20 10 100 
. -

 1 20,0 -  3 60,0 -  1 20,0 5 100 

 1 7,2 3 21,4 7 50,0 -  3 21,4 14 100 
 7 5,4 19 14,6 66 50,8 2 1,5 36 27,7 130 100 

 
 

.  
, , -

. -
 

. .  
. . -

 (10 ) .  
, . );  (4  

5 ) . .  
-

. , . . , 
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.  3  
: 1- ,  9 ; 2 – 2 ; 

3 – 7  ( . 5.5.2.2) ( . 5.5.2.2 – 5.5.2.5). 
 

 
 5.5.2.2 - . .   

 

 
 5.5.2.3 -  7 .  
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 5.5.2.4 - .  

 

 
 5.5.2.5 -   . .  

 
. .  

. ) -
,  

. ,  
.  
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,  3  

 ( . )  ( , , ) 
 (  5 ) . .  (2002; 2008 .) 

.  
. -

.  ( , -
, ). -

. 
 

 5 , -
.   

,  
, , ,  10 -

 3 , -
. 

 
. . ) -

. . -
 ( ., ., .) -

 2012  6  (4  5 -
; 2  3  5 )  

. . -
,  

. , . 
, . -

,  « -
»  

.  
.  

 
 ( . 5.5.2.2).  

 5.5.2.2 , -
 1:1,  

   – 
 1,6  5 . , -

 
, , -

. -
, , , -

,  1:1, , -
,  

,  
 1:5 . –
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-
 

, , -
-

.    
 

. 5.5.2.3). 
  

 5.5.2.3 - -
 

  
 

 
 

 
 

% 
 

% 
 

 3  5 
 4 16 4,0 23,5 12,4 

 5  4 16 4,0 23,5 12,4 
 9 97 10,7 53,0 75,2 

 +  +  - - - - - 
    100 100 

 
, -

 
,  

-
, , -

. , -
, -

, -
. ,  

,  
, -

. ,  
, , -

 
, -

.   
, -

  -
 ( , , 

2009). ,  1990  150  ( , 1993);  1992  
- 400  ( , , 1993);  2000  - 436  ( ., 
2000);  2002  - 205  ( , , 2006);  2008  -  
85-90  ( ., , 2008)  

 2012  –  83 .  
 (  41350 

 1990  2008  186700  2002 ) -
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 5 . -
,  

, , ,  
. , ,  

 
, -

.   
 

, -
. .  (1948; 1951)  1940-  

.  300 ;  1985-1988 . – 95  
, 1993);  2002   - 70  ( , , 2006);  2008 

 – 25-30  ( . , .  2008)  
,  2012 ,   18- 20 .   

 –  1985-1988 
 90-100 

 42-31,  2002  2007 ,   14-15  
2008  2012 .  ( , 1993; , , 2006;  
2007. .; . , .  2008; ).   

,  
 

.  ( . ., . ., 2009; , , 
2010). -

 16  
, . -

 
. , -

 
,  ( , , 

2008).    
,  

, , -
. -

 10-15  (  5.5.2.6).  
, , 

 20-30 
. , , ,  

, , -
. ,  

, 
, , -

.   
, -

, -
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 60-  ( , 1967). , -
 ( , , 2010), -

 
.  

, , ,  
. -

, , -
, -

, .        

 
 5.5.2.6 - .  

           
,  -  

, -
.  

, -
, . , , 

, ,  
 ( ) , 

,  
.  

 (  
)  

 ( , , 1994;  
.,1998, 2001).  

, , 
-

, .  
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-
 ( -

, 1974; , 1993; , , 2010 .). ,  
, ,  

 40 , , ,  
 ( , 2005).  

, -
,  0,5-

1 , , , . 
 

, . , -
 ( ) -

 ( , 1954; , 
, 1994; , , 2007; , 2009; ., 

2011 .),    
.  

-
-

 (  1960-70 . ),  
-

.   -
 

. , -
 4   ,  

.  
 12 - 30 ,  

. ,  
 1000  1200 , , -

,  26-30%  -
 ( . 5.5.2.7 – 5.5.2.8).  
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 5.5.2.7 -  (  

. ) 
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 5.5.2.8 -  1979 .  

 1000-1200 . -
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 5.5.2.9 - .  

  .  
 1300 .  

 
 

 
 ( .5.5.2.10), -

, , -
,  

40- .  
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 5.5.2.10 -  1940-1960 .  
   ( ) 

 
   ( -

)  ( .5.5.2.10)  
.  
 (  300 

), ,  
. , . 

,  
-

, -
 

.  
, ,  

, -
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-
,  

. ,  
-

. -
, , 

 
 

. , , -
,  

, . -
,  

 
.  

-
.  

 
-

 
,  

. -
, , -

, -
 

. -
,  

-
-

.  
 

-
. -

, 
 

-
, -

-
. ,  

.  
, , ,  

:  
1.  

,  ( -
, , ) -
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.  

2. -
-

. -
-
-

, .  
3. -

. -
-
-

.   
4.  

  , ,  
. , , -

 
, . 

5. ,  50%  
, , -

-
,  

 ( , . 
. .).  

) -
. -

, 
-

,  
.  

.   
6. -

-
. 

7. ,  
, -

-
 ( ),  

 (  « »;  « »;  « »;  « »).  
8. -

. , 
-

 ( , , ).   
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9. -
 
 

,  
- . -

, , , -
    -

 
 

10.  (  
)  

.  
11. ,  

 
,  

,  
-
 

.  
 

 
, .  / . //  

. – 1948 - . 1. - . 3–223. 
, .  / .  // . . . 
. - . 56. - . 1. - 1951. - . 15–26. 

, . -
 / . , . , . .//  

: . – : 
, 2011. - 128 . 

, .  / . 
, . // . - 

: , 1993. - . 15–22. 
, .  

 /  .  ,  .  ,  .   //   
 « -

». - , 2000. - . 109–116. 
, . -

 / . , . -
 //  VII  28–30  2006 . « -

». - -
, 2006. - . 321–324. 

, . -
 / . , .  // . - . , 1975. - . 263–264. 

, .  /  
.  // . . - . 26. - . 6. - 1947. - . 561–562 

, .  
. / .  // . . . -

. – 1954. - . 9. - . 210-329.  
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, .  / .  // -
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5.6

5.6.1

. 
 2012 .  

 
 2011 , 

,  
 ( -

) -
 ( -

). -
-

 2011 . -
,  

:  
 80  12 

 (  – 17 ). -
 1,27  1000  

. ,  
 2011  

, -
.   -

, . -
 

,  
.  

 
 ( -

)  
2011  850 . 

 2012 . -
 850 .  

, 
-
. 
 
 

 2012 -
: 
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-  (5-25 )  
 « »  7 

 14 ; -
. 

-  2012 . -
.  - 

 
; 11  100  (  – 30  70 ) 

 « »; 18  
 ( )  200 . -

 300 -
 –  

 (  15-20 ),  
. .  ( ) -

.  (  100  
) –  50 . 

, , -
-

, -
,  

.       
 

5.6.2

. 
 

 
 

-
. ,  

-
,  (72  

). 
-
-
-

,  ,  
 ( -

). -
, -

.  
 

, -
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,  ( -
).  

 ( .5.6.2.1.) -
: 

 
 5.6.2.1 - -

,  (  %%) 

 :  
1 2-5 6-10 11-20 21-50 51-100 >100  

  65,0  30,0 5,0 - - - - 100 
 20,0 66,7 13,3 - - - - 100 

 +  + 
 ( ) - 11,1 27,8 27,8 11,1 11,1 11,1 100 

 (  
) - 53,9 23,1 15,4 7,6 - - 100 

 24,3 37,9 16,7 10,6 4,5 3,0 3,0 100 
 

 
 2012 ;  

 (  60,70,150 )   
, -

. .  
   

. -
. 

, ,  (  5 ); 
 - , , -

 (65% ).  ( )  
 5  (53,9% ).  

 
;  (  

15 ) .  
 2012  

 (150  300 )  
 14,3,  

. 
-
 
 

.5.6.2.2.).  
-

. 
 
 

, -
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.  
 ( . 5.6.2.2.) -

 
. 

 
 5.6.2.2 - -

 (  2012 ) 

: , . , % 

 21 24,4 
 41 47,7 

 –   18 20,9 
 6 7,0 

: 86 100,0 
 

 
 –  100  43,9 . 

 1:1,9.  
,  

 65%. 
 

 
-

.  ( -
) , , , -

,  
-

.  2012  « »  
 ( .), -

 
: 

: -
,  

,  
 ( ) -

 7  ( .). , ,   
. 

 - :  2012 -
.  28  « -

»  -  (6 )  4  2 -
. -

, -
. ,  2011 -

.  6 , -
.  
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- :  
 

- : -
, ; -

 « »  
 « » 23 ; 29 . 

 « »  
, ,  « »  

- :  
, -

-
, -

.  15 -
, -

. 
. -

-
. 
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6.1

. 
 

 17  21  2012 . -
 ( ) . 

. ( . )  «  
 – ». 

-
. , 

, , .  
,  

 ( , 2010). 
1. Athyrium filix-femina (L.) Roth - . . 
2. Equisetum palustre L. - . . 
3. Agrostis scabra Willd. - . . 
4. Danthonia riabuschinskii (Kom.) Kom. - . -

. 
5. Poa annua L. - . . 
6. Poa malacantha Kom. - . . 
7. Fimbristylis ochotensis (Meinsh.) Kom. -  **. 

. 
8. Juncus haenkei E. Mey. - . . 
9. Lilium debile Kittlitz - . . 
10. Iris setosa Pall. ex Link - . . 
11. Maianthemum dilatatum (Wood) Nels. et Macbr. - -

. . 
12. Salix schwerinii E. Wolf. - .  (  

). 
13. Salix udensis Trautv. et Mey. - . . 
14. Oxyria digyna (L.) Hill - . -

. 
15. Ranunculus hyperboreus Rottb. - . . 
16. Rorippa palustris (L.) Bess. - . . -

. 
17. Trifolium repens L. - . . 
18. Epilobium hornemannii Reichenb. - . . 
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19. Angelica genuflexa Nutt. ex Torr. et Gray - . -
. 

20. Heracleum lanatum Michx. - . . 
21. Bryanthus gmelinii D. Don. - . . 
22. Vaccinium vitis-idaea L. s. l. (Rhodococcum vitis-idaea (L.) Avror., Rh. 
minor (Lodd.) Avror., V. minor (Lodd.) Worosch.) - . . 
23. Pyrola minor L. s. str. - . . 
24. Galeopsis bifida Boenn - . . 
25. Limosella aquatica L. - . . 
26. Rhinanthus minor L. - . . 
27. Lonicera chamissoi Bunge ex P. Kir. - . -

. 
28. Artemisia glomerata Ledeb. - . . 
29. Hieracium umbellatum L. - . . 

. ** - . 
 

, -
, , 

Fimbristylis ochotensis (Meinsh.) Kom.  
. .  (2010) . -

, , . 
 

. 
 2012  « -

»  
 « »  

. . 
, -
,  

 
. 

, .  
, . -

 700 ,  500 . 
-

 27 .  
. 

Amphidium mougeotii (Bruch et al.) Schimp. – -
.  

, .  – -
,  16-  Distichium capillaceum, Grimmia torquata, Bry-

oxiphium norvegicum, Amphidium lapponicum, Pohlia cruda . -
. 
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Atrichum tenellum (Röhl.) Bruch et al. – -
 16-  

- .  4  Trematodon ambiguus, Pohlia 
annotina, Brachytheciastrum sp., Campylidium sommerfeltii. 

Brachydontium trichodes (F. Weber) Milde –  
. ; 

. , 
 (  

 1 ). 
Buxbaumia aphylla Hedw. – -

. . -
,  Dicranella subulata.  

Coscinodon hartzii C. Jens. –  
.  

 Cynodontium strumiferum, Pohlia cruda, Raco-
mitrium lanuginosum, Niphotrichum canescens. 

Dicranodontium denudatum (Brid.) E.Britton – -
.  16-  

Bryoerythrophyllum ferruginascens, Tortella fragilis, T. tortuosa, Bryoxiphium 
norvegicum, Amphidium spp., etc. 

Dicranum pacificum Ignatova & Fedosov – . 
 16-  Oncophorus crispifolius. 

Didymodon brachyphyllus (Sull.) R.H. Zander – -
.  Bryum 

argenteum, Tortula obtusifolia. 
Ditrichum pallidum (Hedw.) Hampe – -

, , . -
 Pohlia cruda, Racomitrium lanuginosum, 

Niphotrichum canescens, Arctoa fulvella, Hymenoloma crispulum. 
Grimmia torquata Drumm. – -

. , -
 Distichium capillaceum, Bryoxiphium norvegicum, Amphidium lapponicum, 

Pohlia cruda . . 
Gymnostomum aeruginosum Sm. –  

-
 Bryoerythrophyllum recurvirostrum. -

. 
Hygroamblystegium varium (Hedw.) Mönk – . -

 1  16-  Schistidium platyphyllum, 
Calliergonella lindbergii. 

Plagiothecium cavifolium (Brid.) Z. Iwats. – -
.  16-  

Bryoerythrophyllum ferruginascens, Tortella fragilis, T. tortuosa, Bryoxiphium 
norvegicum, Amphidium spp., etc. 
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Pohlia annotina (Hedw.) Lindb. – -
 16-  - -

.  4  Atrichum tenellum, Trematodon 
ambiguus, Brachytheciastrum sp., Campylidium sommerfeltii. 

Pseudohygrohypnum subeugyrium (Renauld & Cardot) Ignatov & Ignatova 
– . 

,  Grimmia mollis, Niphotrichum canescens, Arctoa 
fulvella, Hymenoloma crispulum. 

Pseudoleskeella nervosa (Hedw.) Nyholm – -
, ,  – , .  

 16-  Orthotrichum spp., Didymodon gaochenii, Zygodon 
sibiricus, Tortella fragilis, Pylaisia sp., . . 

Pylaisia subcircinata Cardot. – -
.  16- ,  

 Orthotrichum spp., Didymodon gaochenii, Zygodon sibiricus, 
Pseudoleskeella nervosa, Ulota drummondii, . .  

. 
Rhizomnium andrewsianum (Steere) T.J. Kop. – .  

, -
 Brachythecium sp. 

Schistidium sibiricum Ignatova et H.H. Blom – -
 4  16- -

.  Hymenoloma crispulum. 
Seligeria campylopoda Kindb. –  

.  
Distichium capillaceum, Tetrodontium repandum. -

. 
Tetrodontium repandum (Funck) Schwägr. – -

 Bryoxiphium norvegicum, 
Rhabdoweisia crispata, Polytrichastrum sphaerothecium, Distichium capillaceum, 
Amphidium spp., Grimmia donniana . -

, : ,  
, . , . , -

, . .  
. 

Tortella alpicola Dixon – -
. -

 Distichium capillaceum, Encalypta rhaptocarpa, Pohlia 
cruda, Bryoerythrophyllum recurvirostrum. 

Tortula obtusifolia (Schwägr.) Mathieu – -
.  Didymodon 

brachyphyllus, Bryum argenteum. 
Trematodon ambiguus (Hedw.) Hornsch. –  

 16-  
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 - .  4  Atrichum tenellum, Pohlia an-
notina, Brachytheciastrum sp., Campylidium sommerfeltii. 

Ulota drummondii (Hook. & Grev.) Brid. – -
, , , .  

16-  Orthotrichum spp., Didymodon gaochenii, Zygodon sibiricus, 
Pylaisia sp., .  
Orthotrichum sordidum. 

Weissia controversa Hedw. –  
.  

 Saelania glaucescens; -
. . 

Zygodon sibiricus Ignatov, Ignatova, Z.Iwats & B.C. Tan –  
.  16- -

 Orthotrichum spp., Didymodon gaochenii, Pylaisia sp., 
Pseudoleskeella nervosa, Ulota drummondii, . 

 (Gym-
nostomum aeruginosum),  (Amphidium mougeotii), 

 (Seligeria campylopoda) -
 (Atrichum tenellum, Brachydontium trichodes, Didymodon brachyphyllus, 

Ditrichum pallidum, Grimmia torquata, Weissia controversa .).  
 Sofronova et al., 2012. New bryophyte records / Arctoa 21: 275-

300.  
 

.  2.5  
. . -

, ,  
. 

,  
.  2012 . -

 
, . . 

 2012  
,  (2007) - 

Zygodon sibiricus (= Z. rupestre), -
,  - Bartramiopsis lescurii  Isopte-

rygiopsis muelleriana. . 
6.1.1. 

, -
 289 , -

 (292 , Czernjadjeva, Ignatova 2008) - -
, . 

, ,  2012 
.  

, ,  
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 3  - 
, , -

,  
. 

 
6.1.1 - ,  

 (2007) . 
   

Bartramiopsis lescurii . 
 100  

 
 

 3 . 
. . 

,  -
 
 

.  

 
 2 

. . . 

Isopterygiopsis muelleriana ,  -
 
 

.  

-
-
-

. -
. 

 
 

 16-   

-
. 

. 
Zygodon sibiricus .  

 16- . 
-

 ( -
,   10  )   

 0,6-2 .  
. 

 

6.2

. 
, -

.  2012 . -
 123 , :  Podura – -
 - 23 ,  Trichoptera -  – 3 ,  Coleoptera – 

 – 25 ,  Lepidoptera –  – 55 ,  Diptera 
 – 4 ,  Siphonaptera –  – 13 . 
( * ) - , . 

 PODURA -  
-

 (  
, -

).  2003-05 .,  
 187 -
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.  
.  2012 .  

-
. . -

-
. -

. -
, .  

-
, ,  

-
. . 

 Anuridae  Hypogastruridae . 
.  ( . -

), -
 3 ,  

.  23 ,  5  
. 

-
, , 

, . 
. 

 ISOTOMIDAE 
.  ( ) 

1. Parisotom anotabilis. . , -
,  2007 .,  45 , ; , -

. 20.09.2009, . ; , . -
, . , , . 30.07.2005, . -
.  

2. Parisotom aekmani. . ,  
, ,  5 5 , 20.08.2005 (1), -

. ; , , , , 
13.07.2005 (1), .  . 

3. Proisotoma minima. . , -
, ,  

2(10 10 ). 17.06.2005 (5). 
4. Orchsellacincta. . , , -

, , 1.08.2012 (4), . . 
5. Gamasiges oribate. . ,  

. 2.08.2008 (1), . . 
6. Folsomia qadrioculata. . , . ,  

 4  (5 5) , 14.09.2005, (2), . . 



202 
 

7. Folsomia gr. Sensibilis. . , . , , -
, 30.05.2006; , 1000 . ., -

, . . 
8. Folsomia octooculata. . , -

,  5 , 17.06.2005; ,  
, , ,  5 5 , 20.08.2005 (5); 

, , +36-500 ,  0,8 
 ( )  5 1 , 17.06.2005 (6); , , 

20.06.2005 (4); , , ,  
,  5 5, 20.08.2005 (5),  20 ; . 

. 
9. grenia sp. . , . ,  

, , 80  1 2. 10.08.2011 . 
(10). , . , . 
31.07.2012 (10), .  

10. Spheridia sp. . , , -
, , 1.8.2012 (2), . . 

11. Tomocerus sp. ( ). . ,  
. , . 31.07.2012 . (30), . -

 
12. Desoria sp. . , 1- ,  

»,  31.07.2012 (2), . . 
13. Pseudanurophorus sp. . , . ,  

 14.09.2005, 4  (5 5) , (2), . . 
 ANURIDAE 

 ( ) 
14. Anurida sp. n. 1 (hammerae-gr.). . ,  

,  5 5 , 5.12.2005, . ; 
, . , , 4  (5 5) , 

14.09.2005, ; . , , , 
,  2(5 5) , 12.07.2005, . . 

15. Anurida sp. n. 2 (hammerae-gr.). . , . , 
, 14.09.2005  4(5 5) . . 

16. Ceratophysella armata cf. . , -
, , , , , ,  

5 , 14.07.2005, .  
17. Ceratophysella engadinensis cf. . ,  

, , 
 2(10 10 ). 17.06.2005, (1); , ,  

, ,  5 5 
, 17.06.2005; , , 14.07.2005, 

 5 5 , (1), . . 
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18. Deutonura frigid  cf . . , . ,  
, 14.09.2005,  4(5 5), . ;  
, , 14.07.2005,  5 5 , . . 

 HYPOGASTRURIDAE 
 ( ) 

19. Hypogastrura oregonensis. . , -
, , -

 2(10 10 ). 17.06.2005 (1); , . ,  –  
5 , 17.06.2005, (1); , , =300, 

, , ,  5 5, 31.06.2005 
(1), . ; , . , ,  
4(5 5), 14.09.2005 (1), . ; ,  

, 14.07.2005 (1), . . 
20. Hypogastrula g. sp. 3. +4  +  – 

. . , 1- ,  « », -
, 31.07.2012 (1), . . 

21. Neanura muscorum. . , -
,  20.05.2005 (1), . ; , , 

, 19.05.2005 (1), . . 
22. Xenylla humicola. . , -
, 5.12.05,  5 5, (1); . , -

,  3(5 5) , 5.12.05 (1), . -
.  

23. Xenyllode sarmatus. . , -
, ,  

2(10 10 ), 17.06.2005 (1); ,  
,  5 2 , 20.08.2005 (1), . .  

 TRICHOPTERA -  
 2012 . -

.  2012 . . -
 ( , -
).  158 -

,  12 ,  3 
. 

. .  ( ). 
1. Limnephilus sparsus. . , 06.08.2011 (5  +8 -

), ; , 12-17.08.2010 (1 ), , . 
. 

2. Limnephilus rhombicus. . ,13.08.2005, 
(1 ), ; , 06.08.2011 (1 ), , . . 

3. Limnephilus sericeus. . ,13.08.2005, 
(1 ), , . . 

 COLEOPTERA -  
 Staphylinidae Latreille, 1802 –  
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 2012 . , , -
, . , , 

 ( ), , 
, ,  

.  46  ( , , 
2012),  18 .  

 – . 
 ( ) 

 Omaliinae MacLeay, 1825 
1. Omalium strigicolle Wankowicz, 1869. . , 

20.06.2012, – 2 , , . ; , 1-  
, 6.07.2012, – 1 . 

. ( . ). 
2. Phloeostiba lapponica (Zetterstedt, 1838). .  

, . , 28.07.1986 – 1 ., .   
 Tachyporinae MacLeay, 1825 

3. Mycetoporus montanus Luze, 1901. . , 
29.06.2012,  – 1 ., . . 

4. Mycetoporus eppelsheimianus Fagel, 1968. .  
, « », 29.07.1986 – 1 ., . . 

5. Tachyporus atriceps Stephens, 1832. . , 1- -
, 8.07.1986, ,– 1 .; ,  

, 19.04.1987 – 1 ., . .   
6. Tachinus elongatus Gyllenhal, 1810. . , 1000 

. . ., , 2.06.2006 – 1 ., . .  
 Aleocharinae Fleming, 1821 

7. Atheta islandica (Kraatz, 1857). . , 1-  
, 14.09.1977,  – 1 ., . 

. 
8. Atheta diversa (Sharp, 1869). . , . -
, , 12.09.2001 – 1 , . . 
9. Acidota  crenata (Fabricius, 1792). . , . , -

, 3.08.2012 – 6 ., . . 
10. Amischa andreasi Muona, 1990. . , 

 ( )  300- , , 13.12.2007, – 1 , 
. . ( . ). 

11.Amischa andreasi Muona, 1990. . , 
 ( ), , 13.12.2007, – 1  ,   

.  ( . ). 
12. Liogluta granulosa Lohse, 1990. . , . , -

, 3.08.2012 – 1 ,   . . 
 Steninae MaLeay, 1825 

13. Stenus bilineatus J.Sahlberg, 1871. . , , 
4.07.1986 – 1 , .  ( . ). 
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14. Aleochara bipustulata (Linnaeus, 1761). . ,  
  , 17.06.1986 – 1 . . 

 Paederinae Fleming, 1821 
15. Lathrobium brunnipes (Fabricius, 1792). . , 

3.08.2011– 1 .; , , 17.10.2011– 1 , .  
16. Tetartopeus nigrus (LeConte, 1863). . , 1-  

, 6.8.2012,  – 1 ,  . 
; , , 17.10.2011 – 1 ,  .  ( . 

);  
 Staphylininae Latreille, 1802 

17. Quedius mesomelinus (Marsham, 1802). . , 1-  
, 8.08.2011 – 1 ., . 

18. Quedius tenellus (Gravenhorst, 1806). . , . 
,  10, 20.09.1986 – 1 ., . 

 CHRYSOMELIDAE -  
. . ( ) 

19. Negmysia oblongoguttata L. . , 20.06.2012 – 
., . . 

20. Chrysomela tremulae L. . , 20.07.2012 – 
., . . 

21. Longitarsus brunneus Duft. . ,  
1000 ., , , 08.08.2008 – 1 .,  

. . 
 NITIDULIDAE –  

. .  ( ) 
22. Epuraea plactola. . , 29.06.2012 – 1 ., 

. . 
23. Epuraea biguttate. . , , 

06.07.2012 – 1 ., . . 
24. Dia anthous undulatus Det. .  – 1 ., 

. . 
 ELATERIDAE -  

25. Oedostethus sp. . . , 29.06.2012 – 1 ., 
. 

 LEPIDOPTERA –  
-

 55  Macrolepidoptera,  
 27 , , -

: Cucullia asteris, Hadena perplexa, Mamestra thalassina. -
 11 . -

 
 Catocala fraxini  Odontosia sieversii. -

. -
 (2005),  
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, -
 (2008). 

: , , ,  – ;  – -
,  - . 

 NOCTUIDAE - ,  
-

.  1971 .  
.  (  1972-1975 .), .  - -

 (  1984-1986 .), .  – 
 (  1987-94 .). -

 (  2000 ) . . -
 ( ).  52 , -

 24 , . 
 « , 

 2012 . 
 (1) 

. . . ( )  
1. *8723. Scoliopteryx libatrix (Linnaeus, 1758)  40–43,  

43-45 . ; : : 13.08-
1.11 (58); max 31.08.02 (12). 21.09.2001 (2), 30.09.2002 (2), 13-31.08.2003, (14), 
20.08-3.09.2008 (24)., 1.11.2010 (1); , 5.06.2004, . . ; 

. , 30.08.2008, . , -
 - , -

, .  (Salix),  
(Populus), . , : , , -

., , , . -
.  (2008) . (  1). 
*8991. Autographa nigrisigna (Walker, 1858) . , 

9.08.1985 (2) . .  
36-44 , , ;  

. : , 
. – , ,  , , , , , 

 ( , 2003, . 206). .  
 ( , 1986, . 101).  (2008) -

. 
*8994. Autographa urupina (Bryk, 1942) 35 – 42 . -

; : , 8.07-17.08 ( 19); , 19.07.2007 (1); 
: 25.07-20.09 (120); max 23.08.01 (20), 8.08.02 (22); .  

, 2009). : -
, : , -

, ., , , .  
, ( , , , ). –  ( -

).  (1986), . 100.  (2008) -
. 
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2. *9001. Syngrapha gilarovi Kljutshko,1983. 35-37 . –  
. . , 1986 . , 19.07.1932 
). .  VII –  

VIII. , , , . -
 –  ( , 1986). 

3. 9130. Acronicta concerpta Drdt. (megacephala auct. ) 36 – 40 . 
; . : , 5.07.1986 

(1), 19.07.1994 (2), , 22.06.1986 (1). -
 23, 47, 56 ( . ).  

VI -  VIII. : , -
.  (Betula, Alnus),  (Salix) -

 (Populus). , : ., ,  
, ., , ,  – -

 ( ), , . 
4. *9141. Acronicta menyanthides (Esper, 1789) 38-40 . -

. , 5.07.1986 (1); , 19.07.2007 (1);  ( , -
, 2009).  YII- YIII. : 

, -
; ,  (Betula, Salix, Rubus),  

, . -
: ., , .; , -
, , . , ,  – , -

, . ( , 2003, . 289). 
7. 9743. Apamea crenata (Hufnagel, 1766). , -

. : -
 2007 : 11.08.2010 (2), 01.08.2011 (4), 24.07.2012 (1).  

 YI-YIII. : , , , 
, . .  

, : , , .,  
, ,  ( , , , ), – 

 ( ), , .  
8. 9748. pamea remissa (Hübner, [1809]), (gemissa Hbn., divitis Bryk.). 

35-36 . , . : , 
30.07.1991 (2), 17.08.1993 (1); , 19.07.2007 (5); : 25.08-
09.09.1985 (5), 10-24.08.2001 (6), 25.08.2005 (1), 30.07.2012 (2).  

 YI-YIII. : , , -
; . , : ., 

, , ., , , 
 ( , , , ) - , 

.  
9. 9787. Mesapamea (R.) hedeni Graes. (subaquila Graes., rubrina Bryk.) 

36-42 . ,  – ,  
5.07-19.08 (38). , , 14.07.1974, 1 -

. ; , 24.07.1984 (1).  
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 VI-VII. : , ,  
. , , :  

., , , ., , -
,  ( . ) -  ( ),  

.  
10. 9676. Amphipoea burrowsi (Chapman 1912). - . 

34-36 . ;  6- 10.08.1975 (2) - -
. ; , 11.08.1987 (1). -

: , , . .  
: , , ., , -
,  ( , , , ). –  

, ), .  
11. 9649. Celaena haworthii Curt. - . 26-28 .  

. : , 5.08-22.09 (15);  9.08-15.09.1974 (3), 13.09  
, max 16.09.1975 (4); , 1.08.11(1).  
: , , . -

,  (Eriophorum, Juncus). , : 
, , , ., .  

12. 9527. Enargia paleacea Hbn. (fulvago Hbn., fumata Grt., discolor 
Walk., teichi Krul.) - . 36-42 . ,  

. : , 12-27.09 (3); : 22.08-
29.09 2004 (8), 29.09.2004 (1); , 28.08.1986 (3); : 12.06 –  

, 28.06.1986 . – .  
: VIII – IX. : -

. ,  (Betula, Alnus, 
Populus). , : ., , , 

., , ,  (  - -
);  ( , ),  ( ).  
13. *9518. Athetis gluteosa (Treitschke, 1835). 23-34 . . -

: 2.08.2006 (2), 2.08.2009 (3),  ( , , 2009). 
,  

, , -
. , : , ., 

,  – , , , .  
14. *9842. Parastichtis suspecta (Hbn.) * 378. 2005 . 30-33 . -

, ,  - . 
: . 2.09.2004 (1), 6.08.2010 (1); : 01.08-29.09 

(38); max 13.08.2001 (25); . , , 21.08.1985 (1); , 
11.06.1984 (2).  VII -  VIII. , 

. ,  
 (Betula),  (Salix),  (Alnus)  (Populus). ,  

: , ., , ., -
,  – , , , ; . -
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. ,  (2006).  (2008) -
. 

 15. *9211. Cucullia asteris ([Denis et Schiffermüller], 1775). 40-42 . 
.  24  30.07.2012 (2), . 

,  
. : ., ., , -

 - ., . , , , , , 
, , . ( , 2003, . 413).  

16. *9280. Sympistis funebris (Hubner, 1809). 24-26 . : 
, 19.07.2007 (1), . :  

, ; -
, : -

, ., .,  ( , 
), ;  ( , 2003, . 424; -

, , 2009).   
17. *9322. Brachionycha nebuculosa Esp. 45-47 . : -

, 10.06.2010, . ; ,  «  
», 4.05.2004 (1), ; . , 6.06.2008, 30.05.2009,  

. . , -
. , : , .,  

,  – , ,  ( , 2003, . 425; -
, , 2006).  (2008) . (  2) 

18. 9290. Oncocnemis senica Ev. 32-34 . ,  
: , 4.08.1974 (1), 26.07.1986 (1): , 9.09.2001 (1); 
, 30.07.2002 (1), 22- 31.08.2003 (4); , 11.08.1984.  
 VII – VIII. :  

, , .  
(Spiraea). : ., , , -

., , ;  (  x-signata Stgr. ), 
 (  literata Brem.), , , , ,  

). –  ( . ),  (  misterica 
Ronc.), , .  

19. 9914. Lithomoia solidaginis Hbn. 45-47 . , -
: . , 2.09.2001 (3).  IX – X. , 

: ., , , ., -
,  –  ( . ). : 

, . ,  (Salix), 
 (Sorbus),  (Myrica),  (Vaccinium),  

(Andromeda),  (Ledum),  (Sanguisorba tenuifolia). 
20. 9898. Hillia iris Zett.  (asiatica A. B. - H., obscura Stgr.). 30-33 . 

; : , 11.09.2004 (1); , 
11.09.2004 (1). :  VIII-  IX. -

: , . -
,  (Salix). , : , -
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., , , ;  (  
).  

21. 9857. Xanthia (C. ) icteritia Hfn. (korecosmia Bryk  fulvago auct.) 34-36 
. . : , 14-14.08.1984 (5),  

. .  VIII – 
 X . -

 (Salix),  (Populus),  (Populus tremulae),  
. , : -

., , , .,  
, ,  ( . ) –  ( -

), , , .  
22. 9919. Xylena vetusta (Hübner, [1813]). 45-48 . .  

: , 1.10.1975 (1); , 5.10.2010, ( . -
); , 14.10.2012 (2); , 6.08-10.09.2010 (2), 11.05.2011; 

25.05.2012 (1);  IX-X,  IV– -
 V , , . ,  

:  (Plantago),  
(Fragaria),  (Rubus)  .  (Carduus, Delphinium, Galium, Ononis, Poli-
gonum). . , : , , -

 – . (  3.) 
23. *10042. Cerapteryx graminis (Linnaeus, 1758). , -

 1.08.2010  1 .  23-36 
, ;  

; . 
, :. ., , ., -

;  ( , 2003, . 505). 
24. 10052. Anarta melanopa (Thunberg, 1791). 24 – 26 . . 

, 4-14.07.1975 (2); . , ,12-
13.8.1975 (12); , 1.08.2011 (1); , 6.08.1985 (1). 

 VII-  VIII. :  
, , ; 

 (Betula),  (Rubus),   (Vaccinium), -
 (Plantago). , : , ., , 

, ( ) –  ( . , -
), .  

25. 10060. Anarta trifolii (Hufnagel, 1866). 35-36 . ,  
,  - . : -

, 25.06-6.09. (  1000),  25.07.1985  1000  
; : 1.09.1985 (1), 19.08.2002 (1), 01.08.11 (3), 25-30.07.2012 

(2).  VI-VII, VIII-IX. , : , -
., , , ., , 
;  ( ), ; .  2 

, . , , ; 
,  40 ,  
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, , .  
, . 

 26. 10112. Melanchra pisi L. (nyiwonis Mtsm., pisella Bryk). 35-38 . 
. , 7.07, 1975 (2), 25.07 1985 (1);  

, 13.02.2002 (1).  VI–  VIII. -
: , , . 

. , -
 (Salix, Populus, Poligonum, Urtica, Rumex, 

Aconitum, Rubus, Sorbus, Trifolium, Chenopodium). , : , 
, ., , ,  

 ( . );  ( . ).  
27. 10907.Melanchra persicariae L.  (japonibia Bryk) - . 

40-44 . .  1.09.1985 (1), 
01.08.2011 (1).  VI-VIII. : -

, . , -
 (Pteris, Scabiosa, Spinacia, Poligonum, 

Cytisus, Lysimachia, Rubus, Achillea, Aconitum, Urtica, Solanum tuberosum, 
Betula, Alnus, Salix, Lonicera).  

, : , , ., -
, ,  ( . ); , .  

28.* 10185. Hadena perplexa ([Denis et Schiffermüller], 1775). -
: , 21.09.1988, 1 ., ,  

 (1997 ). . ,  
. , , , ., , ,  

.,  ( , 2008).  – -
. 
29. 10175. Hadena (A.) corrupta Herz (subviolacea Mtsm., siculimima 

Bryk). 26-29 . ,  
01.08.2011 (4).  VII-  VIII. :  

, . : ., , -
, ., , ; , -

, , ,  –  ( . ), ,  (  
), , , .  

30. 10195. Hadena variolata (Smith, 1888). 32-34 . ,  
. : , 6-20.08.2005 (5),19-24.07.2008 (6);  

: 20.08.2005 (3), 29.07-02.08.2006 (2), 28.07.2009 (2); , 
21.09.1988 (1) .  H. v. dealbata 
(Stgr.).  VI – VII. :  

,  -  (Lychnis). -
, : ., , , -

., , ,  ( . ); 
 ( . ), , ;  ( ). 

31. 10213. Mythimna impura (Hbn. ) 28-30 . ,  
, . : , 14.08.1974 (1)  
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. ; , 23.06-14.08.1984 (7), -
, 12.08.1984 (1); . , 13.08.1986 (10).  VI-VII, 

 VIII. : , , , -
 (Alopecurus, Dactylis, Phragmites). , : -

, , ., , , -
 ( , ) –  ( , -

), ,  
32. *10250. Lasionycta leucocycla (Staudinger 1857). 24-32 .  
.  1  16.07.2008 .  

: , 
, .  ( ), 

 ( Lactuca, Taracsacum)   (Lamium). , : 
, ., . - , . , -

, . .  ( -
, , 2009).  (2008) . 

33. *10253. Lasionycta se edens (Walcer 1858). 29-31 . , 
 2  19.07.2007 . . -

: , ; 
. : , . ; , . -

 ( ) - . , . .  ( , 
, 2009),  (2008) . 

34. *10254. Lasionycta skcraelingia (Herrich-Schaffer 1852). 30-38 . 
,  19.07.2007 . 5 .  

: , -
. : ., , 

.; ,  –  ( . ), . ,  
.  ( , , 2009),  

(2008) . 
35. *10401. Diarsia canescens (Butler, 1878). 38-42 . , 

 2  29.09.2004 . -
:  V-VI  VIII-IX -

, , . -
, :  (Filipendula), 

 (Plantago),   (Lamium),  (Veratrum). , 
. :  ( ), 

, ., , , -
 ( . ). – , ,  ( , . 

), , , . ,  
(2006),  (2008) . 

36. **10450. Chersotis andereggii (Boisduval, 1832).  
, . . .  

: , 11.08.1974, 1 ., 9.09.1985, 1 .; , 
7.08.1974 (1); , 14.08.1977, 1 .; , 1.09.1985, 1 ., 
19.09.2002 (1), 28.07.2009 (1); . . , 21.08.1985, 
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., . . , . -
; :  ( , 2003, . 

531).  (2008) ,  
– . .  

37. *10456. Chersotis juncta (Grote, 1878). 20-30 . . -
 1  10.08.2008 .  

: ,  
. : .,  -  
 ( , 2003, . 531).  (2008)  

.  
38. 10464. Chersotis transiens (Staudinger, 1896). 29-30 . -

. : , 19-28.07.2008 (3); , 20.08.2005 (1), 
2.08.2006 (1), 28.07.2009 (2), 25.07.2012 (2). : ; , -

, , , , , , 
. - , , .  
39. *10418. Paradiarsia punicea (Hubner, 1803). 32-35 . . 

 1.08.2010 (1). :  
– ,  

, ; , , 
, , . , :  

, ., , ,  ( -
, , )–  ( . ), .  

40. 10427. Pseudohermonassa ononensis (Bremer, 1861). (scaramangae 
Alph., cicatricose Graes., praecipua Graes.). 32-34 . .  

: , 4.08.1974 (1); , 25.07.2012 (1). -
 VII – VIII. : -

, . , : , ., , 
 ( ), .; , -

,  ( , ); , .  
41. 10488. Spaelotis suecica (Aurivillius, 1889) (itelmena Bryk). 37-41 . 

, . : , 
8.08.1977 (1),13.08.1986 (1); , 26.07-19.2009 (8), max 
10.08.2001 (3); . , 29.07.1986 (1).  
VI-VII,  VIII-IX. : ,  

, . . , -
. , : , ., , -

, , , ,  (  
, ); C  ( ). -

 suecica Auriv.  
42. *10550. Xestia sincera (H.-S.) 36-38 . . : 

, 1.08.2010 (1), . ; , 25.07.2008 (2),  
. . , , -

; . , : -



214 
 

,  ( ) – , , . 
 (2008) . 

:  2007 .  
 Pinus pumila (Pall.),  

 900-1000 . . .  2-3 . 
43. 10555. Xestia tecta Hbn. 36-42 . . : 

, 19.07.2007 (6), 6.08.2011 (3).  VII – VIII.  
: , ,  

. : , ., ,  
, .;  ( ), , , , ,  

, .,  - ,  
 ( ), .  

44. 10535. Xestia lorezi Stgr. 38-44 . . : , 
27.07.1977 (1), 9.08.1986 (1), 19.07.2007 (1), 24.07.2008 (1), 01.08.2011 (1).  

 VI – VII. : -
, , , . , 

: .,  -  (  –  ogilvensis 
Laf.).  

45. **10560. Xestia ursae (MacDunnogh, 1940). 34-38 .  
. : , 19.07.2007 (1).  

, , -
. : , , .  ( ),  ( . ), . 

 ( ). . .  ( ,  
2009),  (2008) . 

46.10310. Euxoa adumbrata (Eversmann, 1842). 34-42 . . 
: , 24.07.1993 (1), . -

 Euxoa lidia (Cr.); , 1.08.2012 (1); , 8.08.2011 
(2). . . -

: , ; 
, .  

 VII – VIII. , : , , , 
, . - , ; .  

47. 10350. Euxoa recussa Hbn. - . 32-36 . -
, . : . , 28.09.1986 (1); 

, 31.08.2004 (1); , 29.09.2004 (1); . , , 
29.08.1986 (1); , 11.08.1984 (1).  VII – VIII. -

: , , ; , 
. : ., ,  

., , , , , , .,  
 - , , , , -

, , , , .  
48. *10342. Euxoa karschi ( Graes.) 40-43 . ,  

– . . : -
, 28.09.1986 (1);  22.08.1977 (1);  13.08- 
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29.09.04 (5), 08.08.2011 (2);  18.08.1986 (1). -
 VII – VIII. .  

: ,  -  ( , 
), , . ( , , 2006).  (2008)  

. 
49. 10385. Agrotis ruta (Eversmann, 1851). (patula Wlk., septentrionalis 

Moschl., kurodakeana Mtsm., subinformis Bryk) - . 40-42 . 
. : : 29.07.2004 (1), 28.07.2006 (1), 

22.07.2007 (1), 19.07.2008 (1); , 02.08.2006 (1). -
: , , , 

 VII-VIII. , : , ., , -
, ., ,  ( . -

) -  ( , ),  ( -
),  ( ).  

50. 9350. Pyrrhia exprimens (Walker, 1857) (angulata Grt., stilla Grt., vexil-
liger Chr.) - . 30-32 . ,  2 . 

 24.07.2012.  VII-VIII -
,  (Aconitum). 

, : ,  - , .  
51. 9353. Pyrrhia umbra Hfn. (rutilago Den. et Schiff., marginata F,. con-

spicua Borkh. umbrago Esp. cilisca Gn. tibetana Moore, aconiti Höltzermann). 
30-34 . . : 29.07.2008 (1), 
30.08.2009 (1)., 30.08.2009 (3), 1.08.2011 (8).  VI-VII, 
VIII-IX. : , , , . -

: , , , 
,  (Geranium, Corylus, Fraxinus, Ononis, Sarothamnus). 

. , : , , ., 
, ,  ( . ) - , -

.  
52. *8874. Catocala fraxini (Linnaeus.1758). . , . 

, , 21.09.2001, 1 , . 
.  2002 . -

. , , 
31.08.2012, 1 , . .  88-98 ,  87-96 

.  (Populus),  (Betula), . -
, : , , ., , 

 -  ( , ) .  (2008)  
. (  4). 

 NOTODONTIDAE –  
. . . ( ) 

53. *8269 Micromelalopha sieversi (Staudinger, 1892),  Odontosia 
sieversii (Menetries, 1856). . , 7.06.2010 , 1 . 

. .  
39-42 .  
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: , ; 
, ,  

. ,  V-VI. -
.  (2008) . 

 5). 
 LITHOSIINAE -  

54. *10786. Eilema atratulum (Eversmann, 1847). . -
, , 27.07.2010, . . . 

, ., , , , , . ( , 
2008). (  6). 

  DIURNA -  
 HESPERIDAE -  

55. *10893. Thymellicus lineola Ochsenheimer. . -
 -  –  – ,  10  1 2;  

, , 27.07.2009 .,  20 
, . ; 

: , 28.08.2007, 8 , -
. ; . , 27.07.2010, . -

, ; .  17.07.2012,  
, . . : -

 26-30 , -
, . ,  

: , .  
, , , . – , ; 

, , . ( -
, 2005, . 181).  (2008) . (  7). 

 DIPTERA   
 ( ) 

1. Exodontha dubia Ztt (1-461). . , 
04.08.2011 (1), . .  7.5-10.5 . : 

,   
 SYRPHIDAE –   

 ( ) 
2. **Scaeva lapponica Ztt.  (Scaeva 

. 14) - ,  2006). . , 11.05.2012 (1), 
. 

3. Cheilosia proxima Ztt. (2-62). . , 
26.06.2009 (2), . .  9-11 . : -

; , , .,  - , , 
, , .  

4. Xylota ignata Panzer. . , , 
10.08.2007 (1), . . . 

 SIPHONAPTERA –  
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 1976-1980 . . .  
  ( , ; -

, , , ,  
; ).  

, .  
 1981 . .  ( ).  13 

,  ( . . . 1954. 
,  

. . . . 1-275.).  
.  

 13 , -
.  
 Chaetopsylla tuberculaticeps Bezzi, 1890,  

:  25  ( , -
, ) -  ( . 

). 
1. Oropsylla silantiewi Wagn., 1848 –  
2. Or. siatica Wagn., 1929 -  ,   
3.  C. penicilliger dissimilis Jord., 1938  -  ,  
4.  C. advenarius bifallax Joff et Scal., 1950 - ,  
5.  C. garei Roths., 1902 –  ( ) 
6.  C. calcarifer Wagn., 1913 - , . 
7.  Leptopsylla ostsibirica Scalon., 1936  - ,  
8.  Amphipsylla maricovskii Joff et Tifl., - , ,  
9.  Doratopsylla birulai Joff, 1927 -   
10.  Rhadinopsylla pseudodahurica Scakon, 1950 -  
11.  Catallagia dacenkoi Joff, 1940 - ,  
12.  C. striata Scalon, 1950 -  
13.  Histrichopsylla microtini Scalon, 1950 -  

 
 (Lepidoptera)  / . - .- 

.: , 2008. - . 424. 
, .  (Lepidoptera: Noctuidae, Plusiinae) -

 / . , . // -
. - , 1986- . 95-113. 

, . :  
/ .  – .: , 1970. - . 164. 

, .  / .  //  
. : , 2002. - .72-136.  

, .  (Lepidoptera: Noctuidae), -
 / . , .  // Eversmannia. – 2006. – N 7–8. - p. 52. 

, .  (Lepidoptera: Noctuidae), -
. / . , .  //. Eversmannia. – 2009. - N 17–18. - p. 83. 

, .  (Lepidoptera, Macrolepidoptera)  
 / .   // . - .: , 1979. - 

.52. - .2. - . 288-296. 
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6.3
. 

 2012 -
 

 
 (Branta bernicla nigricans) 

13 .  5 -
 (Branta bernicla nigricans) . 

 (Anser fabalis sp.) 
13  20 .  2  4  (An-

ser fabalis sp.) . 
 (Cygnus cygnus) 

-
. .  

 5-15 ,  
 – .  2012  

.  ( ), -
 ( . ),  ( . ), -

 ( . ).  
 ( . )  

.  ( . ). , -
,  2012 . 

 (Bucephala albeola) 
15 . .  

.  
. 

 (Polysticta stelleri) 
 .  

 
.  

.  15 -
. -

,  3,5 . 
 (Haematopus ostralegus) 

. 
-

. .  2012 . 
12 . . -

 4 . 
 (Numenius madagascariensis) 

 – , -
  .  

 2012 . 17 -
. . -
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.  
-

. , -
 ( . 

),  ( . , . ),  
.  ( . , . ).  

,  3-8,  15 .  24  
.  36  

. 
 (Stercorarius pomarinus) 

. 19 -
. . -

 10 . . 
 

6.4
. 

 
 (  

)  2 , -
  . , , 

 ( ) . -
, -

-
 ( . -
)  200 . . 

,  
. , ,  

. , . -
. -

 ( -
, , , .) 

 2012 . .  
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7.1.  
. 

 
.  

 
.  

 
-

. ,  
 

. ,  
 

. -
-

,  
-

. 
.  

 1 . ,  - . -
 ( .400 ) -

 
. , -

 4 . . ,  
, .  

 1,3 2, -
 3.06.2007 . ,  

-
 (1).  

,  0.3–
1.5  2008 . , -

.  
-

. . .  
 25 . 

, 
 8–10 .  

-
, . -

 
 < 2.4 < 9.0 (2). 
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 7.1.1 -  

 2009 . : 1 - .  2 -  
 3 – . ; 4 – -

  . ; 5,6 - . , -
; 7 – ; 8, 9 - , ; 10, 11 – 

; 12 – ; 13 – -
; 14 - . ; 15 – .  1  

. ; 16 – ; 17 – -
; 18, 19, 20 –  2007 .; 21 – -

; 21, 22, 12 – ; 23 –  
. 24,25 – . ( . -

, 10.06.07 .). 
 2000–2008 . -

 ( . 7.1.1), 
 

 (3).  2009 - 2012 .  
 (0,018 2), -

 15 ( . ),  2009 .  
-

 200–220 . ( . -
).  (  184 -
)  7.1. , 

 (4, 5). -
, , , , -
.  ( ), .  ( ), .  

) .  ( ),  – .  (  
) .  ( ). .  

.  ( ), .  (  
) . 

.  ( ), ,  
, . . -

: LII, LIII, LIV,  IV  
 – LIV+. -
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, , -
 (6, 7, 8, 9, 10,11, 12). 

.  
140 ,  (126 

) – , , 
 

 7.1.1.).  Diptera  82  12 , 
 – 53 , -

, -
 

. 
 53  ( , ) 

 ( )  37 -
: . Diamesinae – 11, . Orthocladiinae – 17, . Chironomi-

nae – 9 .  ( . , -
,  2007 .)  ( . , -

)  24 . -
, , 

 Eukiefferiella claripennis (Lundbeck), Cricotopus gr. silvestris  C. (s. str.) 
tibialis (Meigen). 

 ( =18–28  ), -
,  

 Eukiefferiella claripennis,  
=14–24  )  Micropsectra polita  Paratanytarsus  grimmii. -

,  
 Eukiefferiella claripennis,  

,  3 , -
 70  .  

 
 18–20  . -

 (1.7 . ./ 2)  
. Diamesa (LIII; LIV; LIV+), -

 (9), -
. 

 ( =25–
38  ) .  ( =30–38  ), -

, . Chi-
ronominae  Cricotopus.  

 
 –  40.0 . ./ 2.  2009 . .  

, -
 Sergentia gr. coracina (LIII; LIV; LIV+), -

 3.7–11 . ./ 2. 
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, -

.  2009 . -
 Eukiefferiella 

claripennis (LIV; LIV+),  12 , 
,  ( -

 7.1.1). 
 

 7.1.1 - . 
 1 2 3 4 5 6 7 

MOLLUSCA        
Lymnaea termokamschatica Kruglov et 
Starobogatov 

+ – + – + – + 

Parasphaerium nitidum (Clessin in Westerlund) – – – – – + – 
Sphaerium sp. – – – – – + – 
Pisidium sp.  – – – – + + – 

CRUSTACEA        
Ciclopoida        

Eucyclops serrulatus Fisch. – – – – + + + 
Ostracoda – – – – + – + 

OLIGOCHAETA        
Nais communis Piguet + – – – – – + 
N. elinguis Mueller + – – – – – + 
Limnodrilus hoffmeisteri Claparede – – – – + – – 
Potamothrix hammoniensis (Michaelsen) – – – – + – – 
Lumbriculus variegatus (Müller) + – + + + + + 
Lumbriculidae gen.sp. + – – + – + – 

ARACHNIDA        
Acari gen. sp. – – + – + – – 

INSECTA        
Odonata        

Aeschna yuncea Linnaeus – – – – – + + 
Somatochlora arctica Zetterstedt – – – – – + + 

Heteroptera        
Gerris  rufoscutellatus (Latreille) – – – – – + + 
Callicoryxa producta (Reuter) + – – – + + + 
C. praeusta (Fieber) + – – – + + + 
Microvellia buenoi Drake + – – – + + + 

Ephemeroptera        
Baetis bicaudatus Dodds – – – + – – – 
B. pseudothermicus Kluge – – + – – – – 
B. vernus Curtis – – – + – – + 
B. sp.   – – – + – – + 

Coleoptera         
Hygrotus impressopunctatus (Schaller) + – – – – + + 
Hydroporus fuscipennis Schaum – – – – – + + 
H. mario Aube + – – – – – + 
H. nigellus Mannergheim + – – – – – + 
Oreodytes alpinus Paukull + – + – + + + 
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 1 2 3 4 5 6 7 
gabus clypealis (Thomson) + – – – – + + 

A.tristis Aube + – – – – + + 
. costulatus (Motschulsky) + – – – – + + 
. sp. + – – – – – + 

Ilybius angustior (Gyllenhal) – – – – – – + 
Colymbetes dolabratus (Payk.) + – – – – + + 
C. dahuricus Aube – – – – – – + 
Rhantus notataticollis (Aubé) + – – – – – + 
Graphoderus perplecsus Sharp + – – – – – + 
Dytiscus dauricus Gebler + – – – – – + 
Hydrobius fuscipes L.  + – – – – + + 
Cercyon marinus Thomson + – – – – – + 
Enochrus quadripunctatus Herbst + – – – + + + 
Gyrus  opacus C. Salb. + – – – – – + 

Plecoptera        
Taenionema japonicum Okamoto – – + – – – + 

  Capnia levanidovae Kavwai    – – – + – – + 
Trichoptera        

Apatania  stigmatella (Zetterstedt) – – – + – – – 
A. zonella Zetterstedt – + + – – – – 
Arctopsyche ladogensis Kolenati – – – + – – – 
Brachycentrus americanus Banks – + + + – – – 
B. subnubilus Curtis – – – + + – – 
Micrasema gelidum MacLachlan – – – + – – – 
Ceratopsyche kozhantschikovi Martynov – – – + – – – 
C. nevae Kolenati – – + + + – – 
Glossosoma intermedium Klapalek – – + + + – – 
Hydatophylax nigrovittatus MacLachlan – – – – – – + 
Limnephilus stigma Curtis – – – – – – + 
L. fenestratus Zetterstedt – – – – – – + 
L. fenestratus Zetterstedt – – – – – – + 
Onocosmoecus unicolor Banks – + – – – – + 

Diptera        
. Ceratopogonidae        

Palpomyia gr. flavipes – – – – + – – 
Ceratopogonidae gen. sp. – – – + – – – 

. Dixidae        
Dixella amphibia (De Geer) + – – – – – – 
D. serotina Meigen + – – – – – – 

. Ephydridae        
Ephydra scholtzi Becker – – – – + – + 
Ochthera japonica Clausen + – – – – – – 
Paracoenia fumosalis Cresson + – – – + – + 
Parydra aquila (Meigen) + – – – + – + 
P. fossarum Haliday + – – – – + + 
Scatella costalis Hendel – – – – + – + 
S. crassicosta Becker – – – – – – + 
S. stagnalis  Fallen + – – – – – + 

. Limoniidae        
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 1 2 3 4 5 6 7 
Dicranota bimaculata Schummel + – + – + + + 
Ormosia  lineata (Meigen) – – – – – + – 
Symplecta hybrida (Meigen) + – – – + + + 

. Aedidae        
Aedes impiger Walker – – – – – + + 

. Muscidae        
Lispe sp. + – – – – – + 

. Simuliidae        
Cnetha subcostata (Takahasi) + – – – – + – 

. Stratiomyidae        
Odontomyia microleon (Linnaeus) + – – – – – + 

. Syrphidae        
Anasimyia  lunulata Maigen – + – – – – – + 
A. lineata Fabricius. + – – – – – + 
Eristalis tundrarum Frey + – – – – – + 
E. fratercula Zetterstedt  + – – – – – + 
Eristalinus sepulchralis Linnaeus + – – – – – + 
Helophilus hybridus (Loew) + – – – – – + 
Helophilus pendulus Linnaeus + – – – – – + 
H. lapponicus Wahlberg  + – – – – – + 

. Psychodidae        
Pericoma sp. + – – – + – + 

. Tipulidae        
Tipula (Arctotipula)  salicetorum Siebke – – – – + – + 

. hironomidae        
. Tanypodinae         

Derotanypus sibiricus Krugl., Tshern. – – – – – + – 
Procladius (H.) choreus Meigen + – – – + + – 
P. ferrugineus (Kieffer) – – – – + – – 
Psectrotanypus sp. – – – – – + – 

. Diamesinae        
Diamesa aberrata Lundbeck – + – – – – – 
D. alpina Tokunaga – – – + – – + 
D. bertrami Edwards – + – – – – – 
D. davisi Edwards – + – + – – – 
D. geminata Kieffer – + – – – – – 
D. gregsoni Edwards – – – + – – + 
D. gr. insignipes – + – + + – – 
D. leona Roback – – – – – – + 
D. tsutsuii Tokunaga – + – – – – – 
Pagastia orientalis (Tshernovskyi) – + – – – – – 
Pseudodiamesa stackelbergi Goetgh. – – – + – – – 

. Orthocladiinae        
Bryophaenocladius nitidicollis Goetghebuer + – – – – – – 
Eukiefferiella alpestris Goetghebuer – – – + – – – 
E. gr. brehmi + – – – – – – 
E. claripennis (Lundbeck) + + + + + + – 

. sp. – – – + + – – 
Cricotopus (I.) gr. silvestris + + – + + + – 
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 1 2 3 4 5 6 7 
C. (s. str.) tibialis (Meigen) + + – + + + + 
C. gr. tremulus – – – + – – – 
Cricotopus sp. – – – + + – – 
Metriocnemus picipes (Meigen) – – – + + – – 
Orthocladius frigidus (Zetterstedt) – – – + + – + 
O. gr. nitidoscutellatus   – – – + – – – 
O. gr. saxicola  – – + – – – – 
O. sp. – – + + – – + 
Parorthocladius sp. – – – + + – – 
Psectrocladius delatorius Zelentzov – – – – + + – 
P. psilopterus  Kieffer – – – – – + + 
P. (s.str.) sordidellus Zetterstedt + + – – + + – 
Psectrocladius sp. – – – + + – – 
Pseudosmittia sp. + – – – + – – 
Smittia aterrima (Meigen) – – – – – – + 
S. hakusansecunda Sasa et Okazawa – – – + + – – 
Tvetenia gr. dicoloripes – – + – – – – 

. Chironominae        
Cryptochironomus gr. defectus  – – – – – – + 
Chironomus (s. str.) spp. + – – – – + – 
Ch. f. l. salinarius Kieffer – – + + + – – 
Ch. f. l. batophilus – – – – + – – 
Micropsectra polita Malloch + + – – + + + 
M. gr. raecox + – – + + + – 
Paratanytarsus grimmii (Schneider) + – + – + + – 
P. austriacus Kieffer + + – – – – – 
P. gr. tenuis (Meigen) + – – – + + – 
P. sp.  + + – + + – + 
Tanytarsus lugens (Kieffer) + + – – – – – 
T. volgensis Miseiko + + – – + + – 
Sergentia baueri Wulker et al. + – – – – + – 
S. gr. coracina  + – – – + + + 
S. prima Proviz et Proviz – – – + + – – 

                                                 140  67 19 17 38 51 44 74 
: 1 – , 2 – . , 3– 

. , 4 – . , 5 – . , 6 – . , 7 – -
; «+» – ; «–» – .  

 
 

 30 . -
 Dixella amphibia, D. serotina,  Odontomyia microle-

on,  Lispe sp.,  Ochthera japonica,  Parydra 
fossarum, P. aquila, Scatella costalis,  Helophilus hybridus -

 Symplecta hybrida. , -
 1.5, 0.8  0.5 . ./ 2. . -

 Cnetha subcostata  0.2 . ./ 2 
 Dicranota bimaculata, .  –  

Ormosia (O.) lineata, .  –  Palpomyia gr. flavipes  
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 (LI) . . -
 ( = 27–42  )  Tipula (Arctotipula)  sali-

cetorum,  Dicranota bimaculata , -
 Sca-

tella costalis  Symplecta hybrida.  
 13 , -

. -
,  Apatania  Onocosmoecus unicolor (0.6 . ./ 2) -

, Brachycentrus ameri-
canus (0.8 . ./ 2) -

 +18  .  2009 . ,  
-

 Glossosoma intermedium  
Brachycentrus americanus  Ceratopsyche nevae. , 

,  
 16  28   

 10  . -
,  

 Ceratopsyche nevae, C.  ko-
zhantschikovi, Brachycentrus americanus, B. subnubilus,  Glossosoma inter-
medium   Apatania stigmatella.  
Ceratopsyche  3–6 . ./ 2, Brachycentrus americanus – 6.0 . 

./ 2,  I–III  B. subnubilus – 8–12 . ./ 2.  
 (  38  )  B. americanus  

 25.0 . ./ 2.  Micrasema gelidum  
 – -

.  2007 .  
,  Ceratopsyche nevae, C. kozhantschikovi, 

Arctopsyche ladogensis, Brachycentrus americanus, B. subnubilus,  Glossosoma 
intermedium ,  

.  2008–2009 .  
 ( = 17–24  ) -

 Ceratopsyche nevae  3–8 . ./ 2,  Brachycen-
trus subnubilus  10 . ./ 2, Glossosoma intermedium  1 . ./ 2. 

 Hydatophylax nigrovittatus, Onocos-
moecus unicolor, . fenestratus, Limnephilus stigma  ,  

. 
,  

,  
.  2001–2002 .  

. Ephemerellidae . Perlodidae  Chloro-
perlidae.  2009 .  

 Baetis bicaudatus.  2009 . 
 Baetis vernus, -
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 2009 .  
B. vernus , 

. , -
 B. pseudothermicus  Taenionema japonicum,  

,  1,5–3 
.  c  2008–09 

. ,  .  (  
)  Capnia levanidovae, . 

 2007 .  
 (  10,11 ).  

–  0.6 . ./ 2,  Enochrus  0.3 . ./ 2,  
, ,  

 ( ).  2007–2009 . -
-

 0.7 2  100  2 .  
, , -

, , ,  Enochrus,  
,  

.  20.06.2009 . -
 1.5 . ./ 2 

 Hydroporus nigellus . mario. , -
 

, . Chironominae,  
 Dytiscus, , ,  

. (8, 10, 11, 12). 
-

,  Lymnaea 
termokamschatica. .  

 –  8.0 . ./ 2. . 
 Sphaerium sp.  

Parasphaerium nitidum,  0.4 . ./ 2.  
, , 

  ( ).  
. -

 Lumbriculus variegatus  -
, -

,  (7.6 . 
./ 2)  2009 . . -

. ,  32–33  . -
,  

, .  L. variegatus – -
.  

 – -
, . , -
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. Tubificidae  Lumbriculidae, -
-

 [13]. 
.  

 ( )  140  
:  – 4,  – 2,  – 6, -

 – 1,  – 2,  – 4,  – 4,  – 
19,  – 2,  – 14,  – 82 . ,  

, -
 2007 . , , .  
. ,  

2009 . -
,  

 – 67 , -
. , -

,  – ,  51 -
. -

 (19 )  (17 ),  
 2007 .  

,  
 14–28  , , -

 (2),  38 , : 
 – 3,  – 1,  – 8,  – 23 . -

, -
, -

 
.  

 
: .2. // ., ., . . - 

.: , 1991. - . 94-141. 
, .  3  2007 .  / . -

, . , .  // : , , , . 
- : , 2008. - . 41–44. 

, .  3  2007 . ( -
) / . , . , .  // -

  :   I  
,  100- -

, . -
. - : , 2009. - . 30-48.  

, . , -
 3  2007 . ( ) / . , . -
// :  YIII -

,  275-  
 (1723 – 1733 .). - : , 2008. - . 114-

140. 
, .   

)/ . , .  // . . . 
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., . 110- . . . - : , 
2010. - . 185-188. 

, .  / . -
, .  // . . -

.   , -
. .  95- . (  28-30  2006 .) 

– : , 2006. - . 375-378. 
, . -

 3.06.07  .  /  .   //  IX   
. (  20-22  2010 ).: . - : -
, 2010. - . 243-248. 

, .  / .  //  
. -  - .: , 2002. - . 72-136.  

, .  (Diptera, Chironomidae) -
 / . , . , . .//  

. . - . 5. - 2011. - . 306-328. 
. - .: , 1975. - 240 .  

, .  (Oligochaeta)  / 
. . - : , 1987. - 299 . 

, .  / . . - .: , 2009. 
- 172 .  

, .  / . . - .: , 
1976.  - 251 . 

 

7.2
. 

 2012  
 2000  2001 .  

.  
,  ( ., 2004).  

. -
 

, , .  
-

 4-  ( ),  
: . . -

,  ( . , 
2006). ,  

. ,  
 (66 ), -

 2012 .  
 7.2.1  7.2.2.  
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 7.2.1. - -
 2000  2001 . 

 

 

 
 1

 
-  

 
 2

-
  

 
 3

-
  

 
 4

-
  

 
 1

 
-

-
 

 
 2

-
  

-  

 
 3

-
  

-  

2000 . 

 346 84 93 36 11 44  67 23 
225 121 

 644 84   188 108 44 43 114 63 
424  220 

 1,86 1,88 1,81 
2001 . 

 441 130 83 28 5 109  72 14 
246 195 

 693 130 166 84 20 109 142 42 
400 293 

 1,57 1,62 1,50 
 

 2000 . (1,81) -
,  1986-1994 .  2001 . (1,50) 

,  (1,62).  
,  

.  
 
 7.2.2. - -

 2000  2001 . 

 

 
-

 

, 
 

 
 

-
 

, 
 

 
 

 

 
, 

-
 

 

 
 

 
-

  
 

-
  

 
 

 
 

 
-

 
 

 

  

2000 . 
N 649 225 121 346 995 424 220 644 1639 

%% 39,60 13,73 7,38 21,11 60,71 25,87 13,42 39,29 100,0 
2001 . 

N 598 246 195 441 1039 400 293 693 1732 
%% 34,53 14,20 11,26 25,46 59,99 23,09 16,92 40,01 100,0 
 

, -
 

7.2.3. 
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 7.2.3. -  
 
 

 -
 

-
-

 

 
 

./10 ) 

 

22.06. 
1990 . 

 
 

-
 

-
 
 

55,7  58 10,4  

7.05. 
2002 . 

-«»- -«»- -«»- 54 9,69  

24.04. 
2003 . 

-«»- -«»- -«»- 48 8,62  

31.05. 
2003 . 

-«»- -«»- -«»- 30 5,39 -«»- 

11.05. 
2004  

-«»- -«»- -«»- 61 10,95  

22.05. 
2004 . 

-«»- -«»- -«»- 59 10,59 -«»- 

6.05. 
2005 . 

-«»- -«»- -«»- 54 9,64 -«»- 

26.05. 
2005 . 

-«»- -«»- -«»- 75 13,46 , 
 

14.05. 
2005  

-«»- -«»- -«»- 30 5,39  

2.08 
2007 . -

 

-«»- -«»-  80 14,4  

6.06 
2008 . 

 
 

-«»- -«»- 52   

 
2010 . 

-
 
-

 

 
-
 

5,0  >60 >120 , 
 

5.08 
2011 . 

-«»- -
 

 
. 
-

 

4,0  70 175 , 
 

23.09 
2011 . 

 
 

-
 

 

3,5  64 182 , 
 

8.10. 
2011 . 

 
-

 
- 

 

12,6  83 65,9  

10.10 - 55,7  104 18,7 -«»- 
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 -
 

-
-

 

 
 

./10 ) 

 

2011 .   

-
 
 

15.10. 
2011 . 

-
 
-

 

-
. 
-
 

2,5  48 192 -«»- 

8. 08. 
2012 . 

 
 

-
 

-
 
 

55,7  105 18,9 -«»- 

 
,  

 1990 - 2005 .  2 . 
 

 7.2.4. . 
,  – , -

. -
,  

 « ».  
 

 7.2.4. -  
     

* 

 
- .  

 

 
-    

 
-  

  

 
-    

1939 4 9 2,25 1 2 2,0    5 11 2,20 
1940 3 6 2,00 1 2 2,0    4 8 2,0 
1945 0 0 0,0 1 1 1,0    1 1 1,0 
1969 1 1 1,0       4 6 1,50 
1970          2 4 2,0 
1971          9 14 1,56 
1972 1 1 1,0 1 1 1,0    6 8 1,33 
1973 10 20 2,0 3 3 1,0    13 23 1,77 
1974 3 6 2,0 2 3 1,5    12 21 1,75 
1975 4 7 1,75 0 0 0,0 1 2 2,0 16 30 1,88 
1976 5 11 2,20 4 6 1,50 2 2 1,00 19 29 1,53 
1977 18 31 1,72 13 20 1,54 0 0 0,0 31 51 1,66 
1978 11 20 1,82 5 10 2,00 2 4 2,00 27 51 1,89 
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* 

 
- .  

 

 
-    

 
-  

  

 
-    

1979 13 20 1,54 13 24 1,85 6 6 1,00 42 71 1,69 
1980 24 47 1,96 15 27 1,80 9 14 1,56 50 94 1,88 
1981 14 29 2,07 9 18 2,00 5 6 1,20 33 66 2,00 
1982 30 63 2,10 12 23 1,92 3 5 1,67 57 112 1,96 
1983 22 45 2,05 16 24 1,50 3 5 1,67 41 74 1,80 
1984 19 38 2,00 10 17 1,70 1 2 2,00 34 65 1,91 
1985 33 57 1,73 18 30 1,67 0 0 0,0 51 87 1,71 
1986 6 8 1,33 7 12 1,72 3 5 1,67 21 32 1,52 
1987 9 17 1,89 9 14 1,56 0 0 0,0 34 55 1,62 
1988 55 105 1,90 12 21 1,75 0 0 0,0 81 151 1,86 
1989 26 46 1,77 45 85 1,87 2 4 2,00 79 147 1,86 
1990 32 64 2,00 21 35 1,67 2 2 1,00 69 126 1,83 
1991 31 58 1,87 22 41 1,86 5 7 1,40 70 129 1,84 
1992 14 28 2,00 12 23 1,92 0 0 0,00 45 86 1,91 
1993 23 40 1,74 10 16 1,60 4 22 1,75 43 74 1,72 
1994 16 32 2,00 16 26 1,63 0 0 0,0 41 70 1,71 
1995 24 49 2,04 22 40 1,82 5 7 1,4 65 126 1,94 
1996 16 30 1,81 24 39 1,63 11 17 1,55 55 91 1,65 
1997 13 24 1,85 8 15 1,88 1 1 1,00 25 43 1,72 
1998 28 55 1,96 13 25 1,92 4 4 1,00 48 89 1,85 
1999 31 65 2,10 24 38 1,58 6 10 1,67 64 120 1,88 
2000 17 30 1,87 16 30 1,88 8 13 1,63 50 86 1,72 
2001 25 42 1,68 21 40 1,90 14 22 1,57 63 108 1,71 
2002 39 67 1,71 23 39 1,70 9 12 1,33 84 139 1,65 
2003 12 23 1,91 14 24 1,71 2 2 1,00 36 64 1,77 
2004 27 52 1,92 12 22 1,83 7 11 1,57 53 92 1,74 
2005 31 57 1,83 22 35 1,59 5 9 1,80 62 107 1,73 
2006 4 4 1,00 14 18 1,23 5 8 1,60 26 33 1,30 
2007 21 39 1,86 12 16 1,33 4 6 1,50 41 66 1,61 
2008 14 30 2,14 17 29 1,71 0 0 0,0 32 61 1,91 
2009 7 13 1,84 18 35 1,94 2 5 2,50 28 54 1,92 
2010 15 31 2,07 20 44 2,20 10 18 1,80 46 95 2,07 
2011 28 52 1,86 19 34 1,78 15 31 2,06 62 116 1,87 
46 

. 
778 1468 1,89 577 1007 1,75 157 262 1,67 1780 3186 1,789 

**  1,68 – 2,10 1,58 – 1,87 1,55 – 2,06 1,30 – 2,07 
: *  « »,  

 ( , , ), -
 (0+– 1+ ,  1+– 2+) ,  

, -
 3+.    

  ** ). 
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 2.  ..............................................................................................       
 3. ,  ..........................................................................................       
 4.  -  ................................................................................       
 4 ,  -  .....................................................................       
 5.  16  .............................................................................................       
 6.  8 ,  ........................................................................       
 7.  -  ........................................................................................       
 8.  -  .........................................................................................       
 9.  -  ........................................................................       
 10.  -  .........................................................................       
 11. ,  -  ..............................................................       
 12. ,  -  ...............................................................       
 13. ,  - ................................................       
 14.  -  .......................................................       
 15.  -  ........................................................       
 16.  -  ...............................................................................       
 17.  -  ................................................................................       
 18.  ...........................................................................       
 19. ........................................................       
 20.  ...............................................................................       
 21.  ................................................................................       

 
  1.            

                                                                                                              2012   . 27 
================================================================================================================================= 
                          |             ,                  |  ,   
                          |----------------------------------------------------------|------------------------------------------- 
                          |      |      |      |      | -|     | |    |  |    |    | -|     |  
             |      |-------------|  .|  .| -| -|-----------|    |---------| .| .| -| -|  
                          | .|      |      |      |      |  |  |  |    | |    |    |    |    |  |  |  
                          |      | .| . | .|  .| - | - | -| -|    | .| .| - | - | - 
                          |      |      |      |      |      |  |  |  |  |    |    |    |    |    |  |  |  
================================================================================================================================= 
 23. KPOHOK                   1.2    5.0   -2.3   25.0  -23.6 28  5 19  9  116   191    2    10   -4   40  -26 28  5  5  9  215   
 26. CEM K                  2.7    6.0    0.0   32.6  -17.2 11  5  9 11  118   165    3    11   -2   46  -23  7  6 20  9  212   
                                                                                                                                 
  

  2.      
                                                                                                              2012   . 27 
================================================================================================================================= 
                         |              |  ,    |                    | - 
                         |        ,         |--------------------------------------| , |  
                         |                                  |      |      |      | -|                 |  
            |----------------------------------|      | . |      | . |--------------------|  
                         |      |  .|      | . |      | .| .|  |-----------------|      | . |      | 
                         | .| .|  | .|  |      |      |      | - | - | .| .|  | . 
                         |      |      |      |      |      |      |      |      |  30 |  80 |      |      |      | . 
================================================================================================================================= 
 23. KPOHOK                6.46  19.10  15  8   0.65   3  2    80     23    4 10      8      146     1.44  19.30  15  8   -2.2    
 26. CEM K               6.56  19.50  16  8   0.58   8  2    73     20   16  3     26      161     2.02  37.70   2  7   -2.2    
                                                                                                                                 
  

  3.   ,   
                                                                                                              2012   . 27 
================================================================================================================================= 
                             |                                                        |         
                             |------------------------------------------------------------------|-------------------------------- 
                             |    |     |                                      |    
                | ,|---------------|     ,%     |-------------------------------- 
                             |      |  | . |--------------------------------------|  |  1 |  6 |   
                             |-----------|-------|-------|Ci|Cc|Cs|Ac|As|Cu|Cb|St|Sc|Ns|Fr| #| 0|  1  |  |10  
                             |    |    |  |  |  |  |  |  |  |  |  |  |  |  |  |  |nb|  |  |       | 6   | 10   |  
================================================================================================================================= 
 23. KPOHOK                    6.2   5.9   41  48 126 122  3  0  0  4  1    17  5 46  1  5  3 15      -      -        -       -   
 26. CEM K                   6.3   3.9   41 120 125  61 19  0  1 18  1  0  9  3 22  1  5  4 17      -      -        -       -   
                                                                                                                                 
  

  4.      
                                                                                                              2012   . 27 
================================================================================================================================= 
                              |        |               
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                              |                   |--------------------------------------------------------------------------- 
                 |----------------------|    |    |    |        | 10-| 12-| 14-| 16-| 18-| 21-| 25-| 29-| 35-| 
                              | .| .|    | 0-1| 2-3| 4-5| 6-7 8-9| -11| -13| -15| -17| -20| -24| -28| -34| -40| >40 
================================================================================================================================= 
 23. KPOHOK                      3.2     22    28 11   613 1092  687  476   51    3    3    2    1                                
 26. CEM K                     4.7     41    13  1   546  872  558  402  262  122   66   35   27   20   14    4                 
                                                                                                                                 
  

  5.       16   (  1) 
                                                                                                              2012   . 27 
================================================================================================================================= 
                          |         |      ( ), %     ( ), ,   16-  
                          |--------------|--------------------------------------------------------------------------------------- 
             |  | - |         |       |        |       |         |       |        |    
                          |  - | - |----------|----------|----------|----------|----------|----------|----------|---------- 
                          |   |    |   |    |   |    |   |    |   |    |   |    |   |    |   |    |   |   
================================================================================================================================= 
 23. KPOHOK                  377     13     4   3.3    1   3.4    0   3.1    1   2.9    1   2.9    4   3.4    5   3.9    5   2.8  
 26. CEM K                 100      3    11   3.5   10   6.1    8   8.1    3   5.0    4   4.3    2   3.8    2   3.2    3   3.3  
                                                                                                                                 
  

  5.       16   (  2) 
                                                                                                              2012   . 27 
================================================================================================================================= 
                          |            ( ), %     ( ), ,   16-  
                          |------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
             |         |       |        |       |         |       |        |       |  
                          |----------|----------|----------|----------|----------|----------|----------|----------|-------------- 
                          |   |    |   |    |   |    |   |    |   |    |   |    |   |    |   |    |    |    
================================================================================================================================= 
 23. KPOHOK                  8   2.5    4   2.4    1   2.3    1   2.5    2   3.0    3   2.9   20   4.0   40   4.2    0            
 26. CEM K                11   3.8    4   3.9    3   2.5    3   3.6    5   4.4    5   3.7   15   5.8   11   5.6    0            
                                                                                                                                 
  

  6.       8  ,     
                                                                                                              2012   . 27 
================================================================================================================================= 
                          |  ( ), %   ( ), ,  8-  |  
                          |-------------------------------------------------------------------------------|  , 
             |        |       |        |       |        |       |        |       |          
                          |---------|---------|---------|---------|---------|---------|---------|---------|---------------------- 
                          |  |    |  |    |  |    |  |    |  |    |  |    |  |    |  |    | . | . | . 
================================================================================================================================= 
 23. KPOHOK                 17  4.0    1  3.1    2  2.9   11  3.5   12  2.6    4  2.3    3  2.9   50  4.1  1008.8  1035.7   965.9 
 26. CEM K                19  4.0   16  7.6    6  4.2    4  3.5   15  3.8    6  2.8    9  4.1   25  5.5  1007.1  1033.8   959.8 
                                                                                                                                 
  

  7.    -    
                                                                                                              2012   . 27 
================================================================================================================================= 
                         |       ,        | |    ,  
                         |------------------------------------|  |------------------------------------------------------- 
            |      |      |      | .|        |        |    |    |    |    |    |    |    |    |    |    | 
                         |  |  | |    | | 0.0| 0.1| 0.5|  1 |  5 | 10 | 20 | 30 | 50 | 80 | 120 
================================================================================================================================= 
 23. KPOHOK                504.4  481.1  985.5   59.4  20   3     31.0     152  135  113   93   52   32   13    5    3            
 26. CEM K               498.5  608.1 1106.6   39.7  19  11     28.5     143  116  107  101   59   44   17    9                 
                                                                                                                                 

 11.     ,     -  (  1) 
                                                                                                              2012   . 27 
================================================================================================================================= 
                                |                     
                   |------------------------------------------------------------------------------------------------ 
                                | | | | | |  | | | | | | | | |  |  | | |  |  
================================================================================================================================= 
 23. KPOHOK                       79   8   8      88   2  65              67   6  32  38          66  64               3  31      
 26. CEM K                      73  13  20      91      47   3          50   1  25  26          52  41   5   5      43  53  11  
                                                                                                                                 
  

 11.     ,     -  (  2) 
                                                                                                              2012   . 27 
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================================================================================================================================= 
                                    |                   
                       |-------------------------------------------------------------------------------------------- 
                                    | | | |  | | | | | | |  | |  |  | |  
================================================================================================================================= 
 23. KPOHOK                                                   31  31      32  12   8  17                                          
 26. CEM K                                          39      53  59      85  34   9  35   1                                      
                                                                                                                                 
  

 13.     ,        -     
                                                                                                        2012   . 27 
=========================================================================================================================== 
                                |                
                   |------------------------------------------------------------------------------------------ 
                                |  |  |  | | |  |   |   | |  |  | |   |  |  |  | |   
=========================================================================================================================== 
 23. KPOHOK                       569  685  480  181            535  574        16  277  277  255   39   95                       
 26. CEM K                      488  648  355  149   70   46  297  278       107  399  528  856   19  303    7                  
                                                                                                                                 
  

 14.      -    
                                                                                                              2012   . 27 
================================================================================================================================= 
                         |                   |    | , |    
                         |      |---------|------------------------|--------------------------------------------- 
            |                      | -| | .| -|   1- ,|   2- , 
                         |                      | |    | .| . .|  
================================================================================================================================= 
 23. KPOHOK                          1    1        3            3          200     .     16   
                                 1    1       12           12     .  20.1                           
 26. CEM K                         9   10       57           23           50     .     28   
                                1    1        7            7         30    .     41   
                                                                                                                                 
  

 16.      -        1    (  1) 
                                                                                                              2012   . 27 
================================================================================================================================= 
                         |               |                                              
                         |-------------------------------|----------------------------------------------------------------------- 
                         |       | -| -| |      |     |        ,       | ,  
            |    | .|     | | - | |-----------------------------|---------------------------- 
                         |       | . |  , |   |      | | .|       | . |       |    |       |     | 
                         | ,|    | .|  | -|    |   | .|   | |   | |   
                         |       |    |        | .|      |  | .|       |      |       |     |       |     | 
================================================================================================================================= 
 23.               .     6   5    9   5   126        4     93    23  3    126   23  3   285   20  4   285   20  4   
 26.               .     7   5    1   5   127        4    149    23  3    202   23  3   301   20  4   301   20  4   
                                                                                                                                 
  

 16.      -        2    (  2) 
                                                                                                              2012   . 27 
================================================================================================================================= 
                         |               |                                              
                         |-------------------------------|----------------------------------------------------------------------- 
                         |       | -|        | |      |     |        ,       | ,  
            |    | .|  | | - | |-----------------------------|---------------------------- 
                         |       | . |  , |   |      | | .|       | . |       |    |       |     | 
                         | ,|    | .|  | -|    |   | .|   | |   | |   
                         |       |    |        | .|      |  | .|       |      |       |     |       |     | 
================================================================================================================================= 
 23.               .     1  12   22  10    35        1     15    21 12     20   21 12    15   21 12    15   21 12   
 26.               .             15  11    36        1     40    21 12     51   21 12    96   21 12    96   21 12   
                                                                                                                                 
  

 18.       ,    -        (  1) 
                                                                                                              2012   . 27 
================================================================================================================================= 
                           |                        
              |----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
                           | 0-1 | 1-2 | 2-3 | 3-4 | 4-5 | 5-6 | 6-7 | 7-8 | 8-9 | 9-10|10-11|11-12|12-13|13-14|14-15|15-16|16-17 
================================================================================================================================= 
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 26. CEM K                                          4.2  29.3  65.3  98.2 140.3 171.0 175.4 173.8 176.4 179.4 168.4 139.6  95.7 
                                                                                                                                 
  

 18.       ,    -        (  2) 
                                                                                                              2012   . 27 
================================================================================================================================= 
                           |    |            |    |      |   
              |-----------------------------------------|       |    |-----------------------|  
                           |17-18|18-19|19-20|20-21|21-22|22-23|23-24|            |  | ., ., |   
================================================================================================================================= 
 26. CEM K                 67.0  36.6   7.5                            1728.1        7.1          4500       38       124       
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     KPOHOK                N   5466121   2012     1                     .  7 
 
 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1 -12.3  -7.5 -16.1  -15   -9  -20 -20.3  1.58  66  51  0.87  1.69 1017.2 1019.4  5   5   4.6   7   11           *3  10    27  
   2 -17.2 -12.4 -19.9  -20  -16  -23 -23.7  1.01  63  50  0.61  1.11 1018.6 1020.8  7   7   5.5   7   11           *3  10    27  
   3 -17.3 -11.8 -20.7  -19  -14  -23 -23.9  1.07  67  55  0.55  1.12 1021.2 1023.4  7   7   6.3   7   11           *3  10    27  
   4 -13.8  -7.2 -19.1  -16   -9  -21 -22.9  1.54  69  65  0.67  1.22 1016.8 1018.9  7   7   5.3   7   10           *3  10    27  
   5 -12.7  -9.6 -16.4  -16  -10  -20 -22.4  1.52  66  45  0.83  1.57 1012.2 1014.3  7   7   3.3   5    7           *3  10    27  
   6 -17.5 -12.8 -20.5  -19  -13  -22 -24.9  1.00  64  55  0.57  1.03 1010.7 1012.9  7   7   6.0   7   10           *3  10    27  
   7 -16.6 -11.1 -19.1  -18  -12  -22 -23.2  1.17  69  55  0.54  1.18 1010.1 1012.2  4   4   6.6   7   11           *3  10    27  
   8 -13.5  -8.4 -16.9  -15  -11  -19 -21.1  1.41  65  46  0.79  1.67 1009.8 1011.9  3   3   5.6   6    9    0.0    *3  10    26  
   9 -13.0  -9.9 -17.5  -15  -10  -21 -23.4  1.46  63  60  0.85  1.15 1011.0 1013.1  4   4   4.6   6    8           *3  10    26  
  10 -10.2  -8.1 -12.4  -11   -8  -14 -17.5  1.96  69  65  0.88  1.11 1008.9 1011.0  2   2   4.8   6    9    0.3    *3  10    26  
  11 -11.3  -5.3 -21.0  -14   -6  -23 -25.0  1.64  60  44   1.2  1.87 1004.6 1006.7  3   3   5.3   7   10    0.4    *7  10    29  
  12 -12.2  -3.8 -21.0  -14   -6  -23 -25.7  1.84  66  40  0.79  1.59 1003.0 1005.1  4   4   5.4   7   11    4.4    *3  10    27  
  13  -1.1   1.4  -3.8   -2    0   -6  -8.1  4.83  86  52  0.87  3.15  971.1  973.0  *   *   6.5   8   19   25.5    *3  10    51  
  14  -1.2  -0.6  -1.7   -2   -1   -4  -6.8  4.67  84  67  0.94  1.88  978.3  980.3  *   *   5.8   9   18   15.1    *7  10    68  
  15  -3.4  -0.6  -8.2   -6   -3  -10 -13.1  3.14  66  52   1.7  2.40  996.9  999.0  4   4   4.0   7   10    0.4    *3  10    63  
  16  -2.0   1.2  -6.0   -4   -0   -9  -7.0  4.45  84  71  0.93  2.00  999.3 1001.3  2   2   2.5   6    8    6.4    *3  10    61  
  17  -3.5  -1.4  -7.3   -4   -0   -7  -7.5  4.10  87  65  0.66  1.99 1001.6 1003.6  2   2   1.9   5    7    9.9    *7  10    79  
  18  -2.4  -0.4  -5.8   -4   -3   -7 -10.5  3.69  73  52   1.5  2.67 1014.6 1016.7  2   2   2.9   5    7           *7  10    74  
  19   0.3   2.0  -2.1   -1    1   -5  -5.6  5.18  82  72   1.1  1.66 1021.9 1023.9  2   2   2.9   5    9    5.1    *3  10    69  
  20  -1.4  -0.5  -1.8   -2   -1   -3  -6.9  4.07  74  66   1.5  2.00 1024.2 1026.2  2   2   1.6   4    8    4.5    *7  10    69  
  21  -0.8   0.7  -2.0   -2   -0   -5  -5.8  4.49  79  70   1.3  1.98 1022.4 1024.4  2   2   1.8   3    5    2.9    *7  10    76  
  22  -3.4  -0.2  -9.1   -8   -2  -14 -11.1  3.22  69  53   1.6  2.90 1025.1 1027.2  7   7   2.3   5    8           *7  10    71  
  23  -7.7  -0.8 -12.4  -11   -4  -14 -14.4  2.68  77  71  0.84  1.55 1026.2 1028.3  7   7   3.4   6    8           *3  10    68  
  24 -11.9  -5.9 -16.5  -13   -6  -18 -18.1  2.08  82  66  0.49  1.22 1024.4 1026.5  4   4   5.3   7   11           *3  10    67  
  25  -6.5  -4.9  -8.2   -9   -6  -13 -13.4  2.65  71  64   1.1  1.43 1023.8 1025.9  3   3   3.4   6    9           *3  10    66  
  26  -9.4  -8.1 -11.1  -13   -8  -18 -17.3  1.87  62  58   1.2  1.41 1025.5 1027.6  6   6   4.8   6   10           *3  10    64  
  27  -7.9  -4.8  -9.7  -13   -7  -18 -15.4  2.15  64  53   1.3  2.05 1021.7 1023.8  7   7   2.3   5    8           *3  10    62  
  28 -12.4  -6.5 -15.7  -16  -13  -18 -24.9  1.31  54  45   1.1  1.30 1010.7 1012.8  7   7   4.9   8   16           *3  10    62  
  29 -12.7  -9.2 -17.6  -14  -11  -17 -24.9  1.53  64  45  0.82  1.00 1002.2 1004.3  2   2   6.8   8   16    0.0    *3  10    61  
  30  -9.1  -6.5 -15.1  -12   -8  -19 -20.2  2.15  68  48  0.99  1.68 1007.3 1009.4  5   5   2.5   6   10    3.1    *7  10    63  
  31 -17.1 -10.5 -22.1  -19  -12  -24 -25.2  0.97  61  45  0.69  1.34 1005.6 1007.8  4   4   5.3   7   10           *3  10    60  
 
                                                                                                             
 
 1   -14.4  -9.9 -17.9  -16  -11  -20 -22.3  1.37  66  55  0.72   1.3 1013.6 1015.8          5.3             0.3              27  
 2    -3.8  -0.8  -7.9   -5   -2  -10 -11.6  3.76  76  58   1.1   2.1 1001.6 1003.6          3.9            71.7              59  
 3    -9.0  -5.2 -12.7  -12   -7  -16 -17.3  2.28  68  56   1.0   1.6 1017.7 1019.8          3.9             6.0              65  

  -9.1  -5.3 -12.8  -11   -7  -15 -17.1  2.47  70  56  0.96   1.7 1011.2 1013.3          4.3            78.0              51  
 
                                                                                                             
 
 1          -7.2              -8             2.99                1.69 1022.4 1024.6                7   11                         
 2           2.0               1             6.35                3.15 1026.7 1028.8                9   19                         
 3           0.7              -0             4.80                2.90 1027.0 1029.1                8   16                         

         2.0               1             6.35                3.15 1027.0 1029.1                9   19                         
 
                                                                                                              
 
 1               -20.7            -23 -24.9  0.81      45             1003.4 1005.5                                               
 2               -21.0            -23 -25.7  0.76      40              965.9  967.8                                               
 3               -22.1            -24 -25.2  0.79      45              999.8 1001.9                                               

             -22.1            -24 -25.7  0.76      40              965.9  967.8                                               
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                         -  ( )  ( , )                           
 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    1   7  0      0      0      0      1   9  0      1   7  1   7  0      0      0      0      0      3   9 19  94  0       5  
 15    1   2  0      0      0      0      1   8  0      0      2  12  0      0      0      0      0      3  11 21 109  0       3  
 18    2   6  0      0      0      1   2  0      0      0      0      2   8  0      0      0      1   4  9  35 14  76  0       2  
 21    1   8  0      0      1   2  0      0      0      0      0      0      0      1   6  0      0      3  12 21 100  0       4  
 00    2   4  0      0      0      0      1   8  0      0      0      0      0      0      0      0      8  44 19  89  0       1  
 03    1   1  0      0      0      1   4  0      1   7  0      0      0      1   2  0      1   3  0     12  53 14  60  0       0  
 06    0      0      0      0      0      1   3  0      1   7  0      0      0      0      0      1   2 13  60 13  55  0       2  
 09    1   4  0      0      0      1   6  0      0      1   7  0      0      0      0      0      0      8  35 17  80  0       3  
 

.     32                    2     12     28      7     21     19      8      2      6      3      6    259    663             
    3.6                  2.0    4.0    7.0    7.0    7.0    6.3    4.0    2.0    6.0    3.0    3.0    4.4    4.8             
.  9      0      0      1      3      4      1      3      3      2      1      1      1      2     59    138      0      20  
  4      0      0      0      1      2      0      1      1      1      0      0      0      1     26     63      0       8  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    5   8   4  13   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  12 12  9  9  8         -9.1    2.0  19     -22.1 31     
  15    4   7   4  14   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  14 14  9  9  7      .                                    
  18    3  12   2  13   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  14 14  9  9  6         -11      1  19       -24 31     
  21    5   8   6  11   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  16 16  9  9  7      .                                    
  00    3   3  15   8   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  12 12 12 12  9      . 1011.2 1027.0  26     965.9 13     
  03    1   9  16   3   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  11 11 13 12  9                                          
  06    2  12   8   8   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  15 15 12 12 11      .    0.96   3.15  13                  
  09    5   5  11  10   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  16 16 13 13 10      .                                   
                                                                                       .      70                   40 12     

.  28  64  66  80  10   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                    2.47   6.35  19      0.76 12     
  11  26  27  32   4   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                        -13.7                -25.7 12     
                                                                                       -|    4.6                             
                                                    |    4.5                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             4.3     19  13                  

 
.   0   0   0   2   0   0  49   0 117   0    0   6  83    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.   0   0   0   1   0   0  19   0  46   0    0   2  32    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------                     95  10               68      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  0  0  0  0  0  0 14  0  0  0 14  0   3   3  0  0  0  6  0    0   0   0  0   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------                         60    3  25              

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0  0   0   0  8  4  2  6  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  57.7  20.3  78.0  25.5 13        14  12   9   9   5   2   1   0   0   0   0      27   31    31      0      2    9  9  8  8  31  
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 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1 -16.6  -9.4 -20.5  -18   -8  -23 -27.2  1.02  58  52  0.76  1.48 1000.5 1002.7  7   7   4.8   7   10           *3  10    59  
   2 -17.4 -10.1 -20.0  -19  -11  -23 -25.8  0.89  58  35  0.72  1.85 1000.3 1002.5  7   7   5.0   7   10           *3  10    59  
   3 -18.2  -9.1 -22.4  -20  -10  -24 -27.4  0.80  56  34  0.77  2.03  998.9 1001.1  7   7   5.6   7   11           *3  10    59  
   4 -15.5  -5.5 -21.3  -18   -9  -24 -25.3  1.25  65  54  0.74  1.82  995.7  997.9  4   4   5.1   7   10           *3  10    59  
   5 -15.8  -7.1 -20.5  -18   -8  -23 -24.3  1.13  64  40  0.77  2.19  998.6 1000.8  4   4   5.3   7   10           *3  10    59  
   6 -16.7  -6.8 -21.1  -19   -8  -23 -25.0  0.99  60  41  0.80  2.19 1001.3 1003.4  7   7   5.3   7   10           *3  10    58  
   7 -17.3  -8.7 -23.6  -19   -8  -26 -26.4  1.00  62  48  0.70  1.67 1000.5 1002.7  7   7   5.0   7   11           *3  10    58  
   8 -13.1 -10.4 -18.8  -14   -9  -22 -23.2  1.49  65  55  0.78  0.91 1001.1 1003.2  6   6   5.1   6   10    0.2    *3  10    58  
   9  -9.0  -5.6 -11.2  -10   -7  -13 -15.6  2.55  80  70  0.60  0.83  985.3  987.3  2   2   5.4   7   11    3.1    *3  10    56  
  10  -4.7  -3.2  -9.6   -7   -3  -16 -14.2  3.29  76  48   1.1  2.36  979.4  981.4  3   3   3.6   6    9   14.8    *7  10    77  
  11  -8.0  -5.7 -10.6  -11   -6  -16 -16.4  1.97  59  50   1.4  2.03  979.9  981.9  2   2   3.0   4    6           *7  10    73  
  12 -11.5  -4.3 -17.2  -13   -5  -18 -19.2  1.73  68  50  0.91  2.26  981.2  983.2  3   3   3.6   6    8    0.0    *3  10    70  
  13 -10.7  -2.3 -18.4  -12   -2  -21 -23.3  1.88  64  50   1.2  2.62  984.1  986.2  4   4   3.8   7   10           *3  10    68  
  14  -4.4  -2.6  -6.7   -6   -2  -11 -10.7  3.08  70  59   1.4  2.09  989.2  991.2  2   2   3.3   5    9           *3  10    67  
  15  -6.7  -3.5  -9.3  -10   -3  -14 -13.2  2.42  66  50   1.3  2.38  995.4  997.4  5   5   3.5   6    8           *3  10    65  
  16  -9.1  -5.4 -13.2  -12   -4  -16 -17.2  1.99  65  53   1.2  1.94  996.8  998.8  6   7   4.0   6    8           *3  10    64  
  17  -5.1  -1.8  -9.1   -9   -3  -15 -13.8  2.88  68  60   1.4  1.98  993.2  995.2  6   6   4.4   7   11    0.0    *3  10    63  
  18  -3.2  -1.8  -5.4   -6   -2  -10 -12.4  3.12  64  53   1.8  2.52  997.1  999.1  5   5   4.4   6   11    0.2    *7  10    64  
  19  -7.3  -4.6 -12.7  -11   -6  -16 -19.9  1.73  49  37   1.9  2.55 1001.5 1003.5  7   7   4.6   6    9           *3  10    61  
  20 -12.8  -4.0 -18.0  -15   -5  -20 -21.5  1.72  70  55  0.73  1.44 1002.3 1004.4  4   4   4.5   7   10    0.0    *3  10    61  
  21 -11.9  -5.4 -18.8  -13   -3  -19 -20.8  1.79  73  51  0.82  1.92 1001.1 1003.2  5   5   3.6   6    8    0.3    *3  10    61  
  22 -12.0  -7.5 -16.0  -13   -8  -18 -22.0  1.37  56  40   1.2  1.96 1003.2 1005.3  6   6   4.5   6   10           *3  10    60  
  23  -8.5  -6.7 -10.4  -10   -7  -12 -16.5  2.07  64  60   1.2  1.32 1007.9 1010.0  2   2   6.4   8   17    0.2    *3  10    60  
  24  -7.2  -5.1  -9.5   -8   -4  -11 -14.8  2.51  69  64   1.1  1.34 1008.0 1010.1  2   2   6.8   9   18    0.0    *3  10    51  
  25  -2.7  -1.2  -5.2   -3    0   -7  -7.4  3.92  78  63   1.1  2.10 1000.1 1002.1  5   5   4.6   5   11    5.2    *7  10    54  
  26  -4.3  -2.3  -7.4   -6   -2  -12 -13.7  2.86  64  50   1.6  2.38 1010.2 1012.3  3   3   3.0   6   10    0.5    *7  10    59  
  27  -5.9  -2.8  -8.7   -8   -3  -13 -15.3  3.01  73  60   1.0  1.34 1013.0 1015.0  5   5   3.9   5    8    2.3    *3  10    54  
  28  -1.4   0.3  -2.8   -2    1   -4  -4.3  5.06  92  82  0.51  0.99  986.7  988.7  2   2   2.3   6    9   17.9    *3  10    78  
  29  -3.5  -1.0  -7.9   -4   -0   -7  -9.8  3.62  77  65   1.2  1.88  988.5  990.5  6   6   2.6   4    7    0.3    *3  10    78  
 
 
 
                                                                                                             
 
 1   -14.4  -7.6 -18.9  -16   -8  -22 -23.4  1.44  64  48  0.77   1.7  996.2  998.3          5.0            18.1              60  
 2    -7.9  -3.6 -12.1  -11   -4  -16 -16.8  2.25  64  52   1.3   2.2  992.1  994.1          3.9             0.2              66  
 3    -6.4  -3.5  -9.6   -7   -3  -12 -13.8  2.91  72  59   1.1   1.7 1002.1 1004.1          4.2            26.7              62  

  -9.7  -5.0 -13.7  -12   -5  -16 -18.2  2.18  67  53   1.1   1.9  996.6  998.7          4.4            45.0              63  
 
                                                                                                             
 
 1          -3.2              -3             4.40                2.36 1004.3 1006.4                7   11                         
 2          -1.8              -2             4.34                2.62 1002.7 1004.8                7   11                         
 3           0.3               1             5.55                2.38 1020.6 1022.7                9   18                         

         0.3               1             5.55                2.62 1020.6 1022.7                9   18                         
 
                                                                                                              
 
 1               -23.6            -26 -27.4  0.65      34              978.1  980.1                                               
 2               -18.4            -21 -23.3  0.94      37              979.4  981.4                                               
 3               -18.8            -19 -22.0  1.06      40              983.3  985.3                                               

             -23.6            -26 -27.4  0.65      34              978.1  980.1                                               
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                         -  ( )  ( , )                           
 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    1   5  0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      1   2  9  35 18  98  0       0  
 15    1   6  0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      7  26 21 115  0       0  
 18    1   6  0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      9  48 18  96  0       1  
 21    0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      2   9  6  25 20 110  0       1  
 00    2   4  0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      1   3  8  41 15  70  0       3  
 03    0      1   2  0      0      0      0      0      0      2   4  1   2  0      0      0      2   4  7  34 10  43  0       6  
 06    1   5  0      0      0      0      1   2  0      0      0      0      0      0      0      2   7 11  41 11  47  0       3  
 09    1   5  0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      7  35 19  84  0       2  
 

.     31      2                           2                    4      2                          25    285    663             
    4.4    2.0                         2.0                  2.0    2.0                         3.1    4.5    5.0             
.  7      1      0      0      0      1      0      0      2      1      0      0      0      8     64    132      0      16  
  3      0      0      0      0      0      0      0      1      0      0      0      0      4     30     62      0       7  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    0   8   8  12   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  13 13  9  9  6         -9.7    0.3  28     -23.6  7     
  15    1   8   4  16   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  11 11  8  8  6      .                                    
  18    1   7   5  15   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  12 12  9  9  6         -12      1  28       -26  7     
  21    1   4  11  12   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   8  8 13 12  8      .                                    
  00    4   6  12   7   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   9 10  9  9  8      .  996.6 1020.6  27     978.1 10     
  03    7   8  12   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  10 10 11  9  6                                          
  06    3  11  12   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  13 13 10 10  4      .     1.1   2.62  13                  
  09    2   9   9   8   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  12 12 12 12  9      .                                   
                                                                                       .      67                   34  3     

.  19  61  73  74   5   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                    2.18   5.55  28      0.65  3     
   8  26  31  33   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                        -14.9                -27.4  3     
                                                                                       -|    5.0                             
                                                    |    4.9                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             4.4     18  24                  

 
.   3   0   0  12   0   0  58   0 143   0    0   0  44    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.   1   0   0   5   0   0  22   0  55   0    0   0  17    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------                    115   6               41      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  0  0  0  0  0  0 15  0  0  0 15  0   1   1  0  0  0  4  0    0   0   0  0   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------                         61   36  53              

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0  0   0   0  7  5  6  8  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  32.9  12.1  45.0  17.9 28        15  11   6   5   3   2   0   0   0   0   0      28   29    29      0      2    6  7  6  6  29  
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 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1  -4.9  -1.7  -7.4   -7    1  -11 -14.9  2.23  53  44   2.1  2.72 1001.6 1003.6  3   3   3.9   7   11    0.0    *3  10    75  
   2  -6.2  -1.1 -10.1   -8    1  -14 -14.4  2.64  70  51   1.3  2.76 1011.7 1013.7  3   3   2.5   5    7    0.0    *3  10    73  
   3  -6.7  -3.4 -12.3   -8   -3  -15 -16.6  3.21  82  67  0.63  1.23 1003.6 1005.6  6   6   4.0   6    8   12.5    *3  10    71  
   4  -3.4  -1.4  -4.8   -3    1   -5  -8.2  3.76  80  61   1.0  2.21  999.4 1001.4  3   3   2.4   5   10    3.2    *7  10    87  
   5  -6.9  -4.8 -10.2   -8   -4  -14 -17.5  2.14  59  42   1.5  2.43  995.5  997.5  5   5   4.0   6   11    0.5    *3  10    81  
   6  -9.6  -5.0 -13.4  -13   -7  -16 -21.4  1.36  49  29   1.7  3.03 1005.4 1007.5  6   6   4.3   6   10           *3  10    78  
   7 -10.3  -4.2 -19.1  -13   -3  -20 -22.3  1.44  52  35   1.5  2.44 1020.8 1022.9  4   4   3.1   5    8           *3  10    75  
   8  -6.5  -2.8  -9.0   -9   -2  -14 -13.7  2.47  66  55   1.4  2.29 1008.4 1010.5  3   3   4.8   6   11           *3  10    73  
   9  -9.4  -3.4 -15.4  -11   -2  -18 -17.3  2.03  68  51   1.1  2.39 1015.9 1018.0  4   4   4.5   6    9           *3  10    71  
  10  -9.3  -4.9 -13.4  -12   -4  -16 -20.1  1.59  54  35   1.5  2.74 1016.6 1018.7  7   7   3.9   5    7           *3  10    71  
  11  -9.4  -4.6 -15.2  -11   -3  -19 -21.1  1.86  59  55   1.3  1.95 1018.8 1020.9  6   6   4.5   6    9           *3  10    70  
  12  -8.0  -5.4 -10.5  -10   -7  -13 -18.1  1.83  56  37   1.6  2.63 1006.3 1008.4  2   2   6.0   7   17           *3  10    68  
  13  -5.5  -2.4  -8.8   -8   -2  -13 -18.0  1.84  45  40   2.3  2.91 1002.6 1004.6  2   2   2.9   6    9           *3  10    65  
  14  -7.5  -4.4  -9.5   -9   -2  -14 -15.2  2.10  61  52   1.4  2.16 1009.4 1011.5  3   3   4.3   6    9           *3  10    65  
  15 -10.7  -6.2 -15.3  -11   -1  -17 -19.5  1.77  64  54   1.0  1.60 1014.6 1016.7  3   3   3.1   4    7           *3  10    65  
  16 -13.4  -6.3 -19.2  -15   -3  -22 -23.2  1.45  64  52  0.90  1.62 1018.7 1020.9  7   7   4.3   7   10           *3  10    65  
  17 -12.3  -4.1 -18.7  -13   -1  -21 -21.5  1.73  70  55  0.92  2.06 1021.5 1023.7  7   7   4.0   6   10           *3  10    65  
  18 -10.3  -2.0 -17.3  -11   -0  -19 -19.9  2.06  70  50   1.0  2.03 1020.0 1022.1  4   4   4.5   6   10    0.0    *3  10    65  
  19  -2.8   1.2  -6.5   -3    0   -7  -9.2  4.19  82  72  0.88  1.55 1009.8 1011.9  2   2   4.1   8   18   27.7    *3  10    65  
  20  -0.5   1.4  -3.6   -1    1   -6 -11.1  5.06  84  56  0.93  2.07  989.7  991.7  2   2   8.8  11   19   59.4    *3  10    74  
  21  -4.5  -0.8 -10.5   -5    0  -13 -14.1  3.05  69  51   1.4  2.44  999.2 1001.2  2   2   3.4   5   12    7.2    *3  10    75  
  22  -2.9  -1.4  -4.4   -2    1   -7 -11.4  3.94  80  59   1.0  1.85  988.3  990.3  2   2   3.3   6    8   12.7    *7  10   102  
  23  -5.7  -0.5  -9.9   -6    1  -11 -12.5  2.86  72  53   1.3  2.40  982.9  984.9  5   5   2.4   4    6           *7  10    95  
  24  -7.9  -0.8 -14.7   -8    1  -15 -15.4  2.30  71  43   1.3  3.06  986.0  988.0  4   4   3.9   6    9           *7  10    92  
  25  -7.5   1.0 -14.3   -8    1  -15 -16.5  2.35  66  56   1.4  2.55  994.0  996.0  7   7   3.3   7    9           *3  10    90  
  26  -7.8  -0.6 -15.2   -9    1  -18 -19.2  2.16  62  44   1.5  2.97  999.8 1001.8  7   7   2.5   6    8           *3  10    87  
  27  -7.5  -2.9 -13.3   -8    1  -16 -16.0  2.65  74  58  0.97  2.08 1007.1 1009.2  6   6   3.5   6    8           *3  10    86  
  28  -8.3  -1.9 -14.2   -8    1  -15 -15.6  2.69  81  70  0.77  1.55 1005.7 1007.7  7   7   3.3   6    8           *3  10    84  
  29  -6.8  -1.8 -10.9   -7    1  -13 -14.5  2.48  68  55   1.3  2.42 1006.5 1008.6  6   6   4.6   6    9           *3  10    83  
  30  -6.4  -2.9  -8.9   -7    1  -12 -13.8  2.53  67  55   1.3  1.97 1011.5 1013.6  4   4   4.0   6   11    0.2    *3  10    81  
  31  -4.5  -1.6  -7.8   -4    0   -8  -9.2  3.94  89  83  0.50  0.78 1011.6 1013.6  2   2   3.5   7   10   12.7    *7  10    97  
 
                                                                                                             
 
 1    -7.3  -3.3 -11.5   -9   -2  -14 -16.6  2.29  63  47   1.4   2.4 1007.9 1009.9          3.7            16.2              76  
 2    -8.0  -3.3 -12.5   -9   -2  -15 -17.7  2.39  66  52   1.2   2.1 1011.1 1013.2          4.6            87.1              67  
 3    -6.3  -1.3 -11.3   -7    1  -13 -14.4  2.81  72  57   1.2   2.2  999.3 1001.4          3.4            32.8              88  

  -7.2  -2.6 -11.7   -8   -1  -14 -16.2  2.51  67  52   1.3   2.2 1005.9 1008.0          3.9           136.1              77  
 
                                                                                                             
 
 1          -1.1               1             4.51                3.03 1022.9 1025.0                7   11                         
 2           1.4               1             6.15                2.91 1022.0 1024.2               11   19                         
 3           1.0               1             4.75                3.06 1015.0 1017.1                7   12                         

         1.4               1             6.15                3.06 1022.9 1025.0               11   19                         
 
                                                                                                              
 
 1               -19.1            -20 -22.3  1.03      29              994.3  996.3                                               
 2               -19.2            -22 -23.2  0.95      37              980.9  982.9                                               
 3               -15.2            -18 -19.2  1.34      43              981.5  983.5                                               

             -19.2            -22 -23.2  0.95      29              980.9  982.9                                               
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 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    1   6  0      0      0      1   2  2  10  0      0      0      0      1   4  0      0      1   4  3  14 21  90  0       1  
 15    3   9  0      0      0      0      1   8  1   3  0      0      1   3  0      0      0      0      2   9 22 115  0       1  
 18    1   3  1   5  0      0      0      1   9  0      0      0      0      0      0      1   4  0      6  30 20  96  0       1  
 21    3   8  1   3  0      0      0      1   7  0      0      0      0      1   3  0      0      1   3  5  23 19  91  0       0  
 00    2   3  0      0      1   2  0      3   9  1   7  0      0      0      0      0      0      1   3  6  23  8  36  0       9  
 03    0      0      0      0      0      1   5  3  12  3  21  3   4  1   1  0      3  11  1   3  0      6  26  6  26  0       4  
 06    1   5  0      1   4  1   4  0      1   1  1   2  4  22  4   9  1   2  1   1  0      0      0      6  30  6  26  0       4  
 09    2   5  0      0      0      0      2  10  0      0      1   9  1   4  0      0      0      0     10  33 13  48  0       2  
 

.     39      8      4      6      2     59     24     43     22     10      8     11      7     10    188    528             
    3.0    4.0    4.0    3.0    2.0    4.9    4.0    6.1    2.8    2.5    2.7    3.7    3.5    3.3    4.3    4.6             
. 13      2      1      2      1     12      6      7      8      4      3      3      2      3     44    115      0      22  
  6      1      0      1      0      5      3      3      4      2      1      1      1      1     19     52      0       9  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    1   9  13   7   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  13 13 13 13  9         -7.2    1.4  20     -19.2 16     
  15    1   7   9  13   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  11 11 13 13  8      .                                    
  18    1   5  15   9   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  12 12 12 12  9          -8      1  26       -22 16     
  21    0   8  13  10   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  11 11 14 14  9      .                                    
  00   13   7   6   5   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  11 11 14 14  6      . 1005.9 1022.9   7     980.9 20     
  03    7  10   7   6   0   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   9  9 10  9  6                                          
  06    7   8  10   5   0   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0  10 11 12 12  5      .     1.3   3.06  24                  
  09    3  13  12   1   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  10 10 10 10  5      .                                   
                                                                                       .      67                   29  6     

.  33  67  85  56   5   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                    2.51   6.15  20      0.95 16     
  13  27  34  23   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                        -12.6                -23.2 16     
                                                                                       -|    5.4                             
                                                    |    5.4                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             3.9     19  20                  

 
.   0   0   0   7   0   0  57   0 158   0   14   0  45    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.   0   0   0   2   0   0  20   0  57   0    5   0  16    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------             12  12  99   8               41      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  2  0  0  0  2  0 12  0  0  0 12  0   2   2  0  0  0  4  0    0   0   0  0   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------                         81                       

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0  0   0   0 10  0  0  0  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  70.4  65.7 136.1  59.4 20        12   9   8   7   6   5   2   1   1   0   0      28   31    31      1      4    6  6  7  7  31  
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    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1  -1.9   0.9  -4.4   -2    1   -5  -7.8  4.37  81  69   1.0  1.55 1000.7 1002.8  2   2   2.3   6   10   23.3    *7  10   101  
   2  -2.1   1.6  -3.4   -2    1   -7  -8.7  3.83  73  64   1.4  1.88  986.0  988.0  2   2   7.3   8   18    5.2    *3  10    94  
   3  -5.5  -0.6 -13.8   -6    1  -15 -15.3  2.46  62  36   1.8  3.62 1001.0 1003.1  5   5   2.9   5    8           *3  10    94  
   4  -7.1  -2.0 -13.4   -8    1  -16 -17.6  2.33  62  55   1.4  2.18 1017.5 1019.5  4   4   3.1   6    8           *3  10    93  
   5  -3.4  -1.6  -5.4   -3   -0   -7 -10.0  4.10  85  70  0.70  1.23 1004.1 1006.2  2   2   3.6   6   10    9.1    *7  10    97  
   6  -1.8  -0.1  -3.3   -2    1   -4  -6.5  4.15  78  69   1.2  1.88  992.1  994.1  2   2   3.4   6   10    2.1    *7  10    98  
   7  -3.3  -1.0  -5.7   -3    1   -9  -8.3  3.66  77  69   1.2  1.77  995.5  997.5  3   3   3.0   6    8    0.3    *7  10    98  
   8  -5.8  -0.9 -11.5   -6    1  -14 -13.4  3.14  78  71  0.99  1.66  997.9 1000.0  5   5   3.5   6    8           *3  10    97  
   9  -3.8   1.0  -8.3   -4    1  -10 -10.0  3.42  74  64   1.3  2.23 1002.3 1004.3  1   1   2.0   4    6           *3  10    96  
  10  -5.5  -1.3 -10.3   -6    1  -12 -11.7  3.32  81  69  0.85  1.44 1005.3 1007.4  6   6   3.8   5    8           *3  10    93  
  11  -5.4   0.0 -11.5   -6    1  -13 -12.7  3.22  78  62   1.1  2.34 1014.2 1016.2  7   7   3.9   7   10           *3  10    92  
  12  -2.5   3.2  -9.5   -4    1  -12 -11.9  4.13  77  60   1.3  2.57 1020.8 1022.8  6   6   4.4   6   10    1.6    *3  10    90  
  13   0.9   3.2   0.4    1    2   -0  -1.3  5.74  88  82  0.80  1.27 1023.5 1025.5  2   2   3.3   6   10    1.5    *3  10    87  
  14   1.2   2.4   0.4    1    1   -0  -4.8  5.07  77  60   1.6  2.93 1022.8 1024.8  2   2   1.9   4    6    0.3    *3  10    85  
  15   0.2   3.4  -1.2    0    2   -2  -3.2  5.19  84  73   1.1  1.92 1023.6 1025.6  3   3   0.5   2    4           *3  10    83  
  16  -2.1   1.0  -6.3   -3    2   -8  -7.5  4.57  87  82  0.76  1.13 1024.6 1026.7  4   4   2.0   6    8           *3  10    79  
  17  -1.5   2.4  -6.0   -2    2   -8  -7.6  4.60  84  70  0.98  2.17 1027.8 1029.9  7   7   1.9   4    6           *3  10    78  
  18  -2.0   2.7  -5.1   -2    2   -7  -6.3  4.67  88  73  0.70  2.08 1030.1 1032.2  *   *   2.0   4    6           *3  10    76  
  19  -3.3  -1.2  -6.7   -2    1   -7  -7.5  4.55  95  92  0.30  0.34 1029.9 1032.0  2   2   2.1   5    7           *3  10    72  
  20  -2.3  -1.2  -3.6   -0    1   -3  -4.0  4.78  93  90  0.39  0.60 1025.5 1027.6  2   2   0.9   2    4           *3  10    71  
  21  -2.4   0.0  -4.2   -1    1   -4  -5.0  4.71  92  88  0.46  0.73 1016.6 1018.7  2   2   1.1   3    6           *3  10    71  
  22  -2.2   0.2  -5.9   -2    1   -7  -6.8  4.55  87  68  0.72  1.88 1015.9 1018.0  6   6   1.1   4    6           *3  10    71  
  23  -2.4  -1.3  -3.9   -1    1   -3  -4.6  4.62  90  87  0.54  0.76 1012.0 1014.0  2   2   0.5   2    4           *3  10    69  
  24   2.4   9.0  -3.2   -0    2   -2  -6.6  4.37  64  34   3.3   7.4 1003.6 1005.6  2   2   1.1   3    5           *3  10    68  
  25   3.3   6.6  -1.2    0    2   -2  -5.8  4.52  60  45   3.3  5.03 1013.5 1015.5  6   6   2.0   4    7           *3  10    64  
  26   2.2   6.1   0.6    0    2   -1  -3.2  5.47  77  59   1.8  3.47 1012.4 1014.4  3   3   1.0   3    5           *3  10    59  
  27   1.6   3.0   0.8    1    2   -1  -0.7  6.16  90  86  0.74  1.05 1019.1 1021.1  2   2   0.1   1    3           *3  10    54  
  28   1.9   4.7   0.3    0    2   -0  -0.9  6.37  91  81  0.70  1.64 1022.8 1024.8  *   *   0.0   0    3           *3  10    51  
  29   3.3   7.0  -0.5    1    2   -1  -1.0  6.57  85  75   1.3  2.44 1015.4 1017.4  3   3   0.4   2    4           *3  10    48  
  30   2.3   5.0   1.0    0    2   -1  -0.1  6.49  90  87  0.77  1.07 1017.2 1019.2  4   4   1.9   3    5    0.6    *2   9    41  
 
 
                                                                                                             
 
 1    -4.0  -0.4  -8.0   -4    1  -10 -10.9  3.48  75  64   1.2   1.9 1000.2 1002.3          3.5            40.0              96  
 2    -1.7   1.6  -4.9   -2    1   -6  -6.7  4.65  85  74  0.90   1.7 1024.3 1026.3          2.3             3.4              81  
 3     1.0   4.0  -1.6   -0    2   -2  -3.5  5.38  83  71   1.4   2.6 1014.9 1016.9          0.9             0.6              60  

  -1.6   1.7  -4.8   -2    1   -6  -7.0  4.50  81  70   1.2   2.1 1013.1 1015.2          2.2            44.0              79  
 
                                                                                                             
 
 1           1.6               1             6.17                3.62 1021.0 1023.0                8   18                         
 2           3.4               2             6.50                2.93 1031.1 1033.2                7   10                         
 3           9.0               2             7.39                7.40 1024.4 1026.4                4    7                         

         9.0               2             7.39                 7.4 1031.1 1033.2                8   18                         
 
                                                                                                              
 
 1               -13.8            -16 -17.6  1.54      36              982.0  984.0                                               
 2               -11.5            -13 -12.7  2.31      60             1010.7 1012.8                                               
 3                -5.9             -7  -6.8  3.69      34             1002.0 1004.0                                               

             -13.8            -16 -17.6  1.54      34              982.0  984.0                                               
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     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    1   3  0      0      0      0      1   2  3  14  0      0      0      0      0      1   4  0      5  12 11  45  0       8  
 15    1   4  0      0      0      0      1   4  3  11  0      0      0      0      0      1   5  1   1  3  10 17  57  0       3  
 18    1   3  0      0      0      1   1  1   6  0      0      1   7  0      0      0      0      0      4  17 13  51  0       9  
 21    2   7  0      0      0      1   1  0      1   4  1   1  1   8  0      1   2  0      0      0      5  14 10  32  0       8  
 00    0      0      0      0      0      0      6  18  2   5  4  17  1   1  1   1  0      0      1   2  1   4  2   9  0      12  
 03    0      0      0      0      0      1   1  4  11  6  12  6  14  0      2   8  1   3  0      0      1   5  2   6  0       7  
 06    0      0      0      0      0      4   6  5  12  5   6  2   5  1   8  0      1   2  0      0      2  10  1   1  0       9  
 09    0      0      0      1   6  0      2   2  2   9  1   2  1   5  0      0      0      0      0      2   4  4  13  0      17  
 

.     17                    6      2     21     79     26     56      9     11      5      9      3     76    214             
    3.4                  6.0    1.0    2.1    3.3    1.7    3.7    4.5    2.8    2.5    4.5    1.5    3.3    3.6             
.  5      0      0      1      2     10     24     15     15      2      4      2      2      2     23     60      0      73  
  3      0      0      1      1      6     14      9      9      1      2      1      1      1     14     37      0      30  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    9  10   8   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   9  9 17 17 15         -1.6    9.0  24     -13.8  3     
  15    7  10   9   4   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   7  7 16 16 14      .                                    
  18   10   7   8   5   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  11 11 16 16 15          -2      2  26       -16  4     
  21   10  14   3   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  12 12 17 17 14      .                                    
  00   15   9   4   1   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   9  9 15 15 11      . 1013.1 1031.1  19     982.0  2     
  03   13  12   4   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   7  7 14 14 11                                          
  06   18   8   2   1   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   9  9 13 13 11      .     1.2    7.4  24                  
  09   19   6   3   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   8  8 16 16 14      .                                   
                                                                                       .      81                   34 24     

. 101  76  41  18   4   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                    4.50   7.39  28      1.54  4     
  41  32  17   8   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                         -4.7                -17.6  4  4  
                                                                                       -|    6.2                             
                                                    |    6.2                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             2.2     18   2                  

 
.   1   0   0   5   0   0  43  25 131   0    7   3  47    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.   0   0   0   2   0   0  16  10  50   0    3   1  18    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------              7   7  54  18              117      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  3  0  0  0  3  0  6  0  0  0  6  0   6   6  0  0  0 12  0    0   0   0  3   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------                  8   8  11       14              

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0  3   3   0  2  2  0  2  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  12.6  31.4  44.0  23.3  1         9   9   7   6   3   1   1   0   0   0   0      12   24    30      0     14    2  2 12 12  30  
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 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1   1.7   3.8   0.1    0    2   -0  -0.6  6.19  90  79  0.78  1.73 1013.5 1015.5  3   3   2.6   5    7    9.7    *2   8    39  
   2   1.6   2.9   1.1    1    2   -0  -0.2  6.46  94  86  0.42  1.04 1011.1 1013.1  *   *   1.4   2    4    5.1    *2   7    33  
   3   3.5   8.4  -0.6    1    2   -1  -1.5  6.10  79  53   2.0   5.3 1017.4 1019.4  6   6   2.3   4    6    0.0    *2   7    28  
   4   4.0   7.3   0.2    1    2   -1  -1.9  5.69  71  63   2.6  3.69 1027.6 1029.7  4   4   1.5   4    6           *2   7    23  
   5   3.7   6.3   1.5    1    2   -1  -1.7  6.38  80  67   1.6  3.04 1032.3 1034.3  5   5   1.3   3    5           *2   6    19  
   6   1.1   3.6   0.1    0    1   -1  -0.6  6.43  97  95  0.21  0.38 1029.1 1031.2  *   *   1.4   4    6           *2   5    11  
   7   2.2   5.2   0.3    1    2   -0   0.3  6.87  96  86  0.34  1.26 1019.3 1021.3  *   *   0.6   2    4           *1   4     8  
   8   3.6   6.6   0.6    1    2   -0  -3.1  5.70  73  59   2.3  3.88 1018.8 1020.8  5   5   3.6   7   11           *1   3     3  
   9   2.0   3.1   1.2    1    2   -0  -1.9  6.00  86  77   1.1  1.66 1025.1 1027.1  2   2   0.8   2    4    0.5    *1   3     1  
  10   2.2   5.8  -2.5    3   12   -3  -3.0  5.91  83  74   1.4  2.35 1025.6 1027.7  3   3   1.5   4    6           *1   2        
  11   3.4   8.0  -2.0    6   21   -2  -3.7  6.81  86  73   1.3   2.2 1019.4 1021.4  7   7   2.5   4    6           *1   2        
  12   1.9   5.0  -1.3    5   12   -1  -1.9  6.88  97  93  0.21  0.53 1012.3 1014.3  *   *   2.4   3    6           *1   2        
  13   2.5   5.6   0.6    9   23    2  -0.2  6.68  92  77  0.69  2.10 1004.1 1006.1  2   2   1.8   3    6           *1   2        
  14   3.3   7.5   0.3    6   17    1  -1.3  6.15  81  62   1.7   3.6  997.1  999.1  2   2   3.8   6   11           *1   2        
  15   4.3   9.5   1.9    8   18    1  -3.8  5.70  71  42   2.7   6.6 1006.5 1008.5  5   5   4.6   6   10           *1   2        
  16   2.3   5.3  -0.8    8   18   -0  -1.3  6.39  89  77  0.88  1.87 1010.8 1012.8  5   5   1.8   4    6            1            
  17   1.5   3.4  -0.3    8   17    1  -0.9  6.53  96  93  0.34  0.52 1008.4 1010.4  2   2   1.1   2    4            1            
  18   1.8   2.8   0.2    6   10    1  -0.3  6.60  95  91  0.41  0.65 1010.0 1012.0  2   2   1.9   3    5            1            
  19   3.0   5.0   2.0    7   15    2   0.3  6.72  89  80  0.92  1.78 1011.0 1013.0  2   2   1.8   4    6            1            
  20   3.8   7.3   1.9    8   19    1  -0.9  6.78  85  59   1.3  4.11 1012.9 1014.9  2   2   2.5   5   10            1            
  21   3.5   4.1   2.7    5    9    2   0.7  6.96  89  82  0.90  1.47 1015.1 1017.1  2   2   2.4   4    6            1            
  22   4.0   5.2   2.8    8   21    3   1.3  7.28  90  81  0.87  1.65 1010.1 1012.1  2   2   1.6   3    5    0.3     1            
  23   5.9  12.6  -0.5    9   29   -1  -1.6  6.39  72  41   3.4   8.8 1012.5 1014.4  4   4   3.1   6    9            1            
  24   5.9  10.9   2.5   12   28    1  -1.5  6.67  72  61   2.8   4.8 1018.0 1019.9  5   5   3.0   6    8            1            
  25   3.7   7.8  -0.6    8   26   -0  -1.2  6.64  84  60   1.5  3.94 1022.6 1024.6  4   4   3.9   6    9            1            
  26   3.2   4.0   2.3    8   14    4  -0.7  6.70  87  75   1.0  1.99 1022.5 1024.5  2   2   1.5   4    6    1.2     1            
  27   4.0   6.2   1.5   10   26    2  -1.4  6.35  79  61   1.9  3.59 1014.3 1016.3  2   2   2.3   4    6            1            
  28   4.0   6.4  -1.3    7   24   -2  -1.4  7.04  86  77   1.2  2.29 1004.1 1006.1  2   2   1.8   5    7    0.8     1            
  29   4.6   7.1   1.2    9   24    2   0.7  7.24  86  75   1.3  2.28 1010.6 1012.6  2   2   2.0   4    7    2.8     1            
  30   7.1   9.1   4.4   14   29    3   1.1  7.61  75  70   2.6   3.5 1016.4 1018.4  3   3   1.9   3    6            1            
  31   5.5   8.0   2.6   10   23    3   1.6  8.42  93  89  0.68   1.2 1008.7 1010.7  4   4   2.9   4    7    0.4     1            
 
                                                                                                             
 
 1     2.6   5.3   0.2    1    3   -1  -1.4  6.17  85  74   1.3   2.4 1022.0 1024.0          1.7            15.3              18  
 2     2.8   5.9   0.3    7   17    1  -1.4  6.52  88  75   1.0   2.4 1009.2 1011.2          2.4                                  
 3     4.7   7.4   1.6    9   23    2  -0.2  7.03  83  70   1.6   3.2 1014.1 1016.1          2.4             5.5                  

   3.4   6.3   0.7    6   15    0  -1.0  6.59  85  73   1.3   2.7 1015.1 1017.1          2.2            20.8              18  
 
                                                                                                             
 
 1           8.4              12             7.89                 5.3 1033.6 1035.6                7   11                         
 2           9.5              23             8.50                6.60 1022.3 1024.3                6   11                         
 3          12.6              29             9.50                 8.8 1024.2 1026.2                6    9                         

        12.6              29              9.5                 8.8 1033.6 1035.6                7   11                         
 
                                                                                                              
 
 1                -2.5             -3  -3.1  4.88      53             1010.0 1012.0                                               
 2                -2.0             -2  -3.8  4.60      42              995.3  997.3                                               
 3                -1.3             -2  -1.6  5.47      41             1001.9 1003.9                                               

              -2.5             -3  -3.8   4.6      41              995.3  997.3                                               
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                         -  ( )  ( , )                           
 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    1   6  0      0      0      1   2  1   2  1   1  2   5  0      0      1   2  1   2  0      0      2   5 12  36  0       9  
 15    1   2  0      0      0      0      3   6  0      0      1   3  0      0      0      1   2  1   2  5  11 15  46  0       4  
 18    0      2   5  0      0      0      0      1   5  0      0      0      0      0      0      1   1  8  33 13  42  0       6  
 21    0      0      0      0      0      2   2  3   8  0      4  10  1   2  0      3   7  2   5  0      2  13  6  21  0       8  
 00    0      0      0      0      0      0      1   2  4   9  8  18  2   4  5  13  0      1   4  1   4  2  11  1   5  0       6  
 03    0      0      0      1   4  0      0      2   3 10  24  6  14  4  12  1   2  1   6  1   4  0      2   9  1   5  0       2  
 06    0      0      0      0      0      1   1  4   6  4   8 10  21  0      3   6  0      1   4  0      0      2  12  0       6  
 09    0      0      1   2  0      1   2  2   3  1   3  1   2  2   4  0      1   1  1   2  2   3  1   2  4   6  2   9  0      12  
 

.      8      5      2      4      4     14     28     48     70     18     24     17     22      9     88    176             
    4.0    2.5    2.0    4.0    2.0    1.6    2.2    2.3    2.3    2.6    2.2    2.8    2.8    2.3    3.5    3.4             
.  2      2      1      1      2      9     13     21     31      7     11      6      8      4     25     52      0      53  
  1      1      1      1      1      5      7     11     16      4      6      3      4      2     13     24      0      21  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12   10  15   5   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   6  6 18 18 17          3.4   12.6  23      -2.5 10     
  15    8  16   6   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   6  6 17 17 15      .                                    
  18    9  11   7   4   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   8  8 19 19 13           6     29  23        -3 10     
  21   12  12   4   3   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   7  7 17 17 14      .                                    
  00    9  15   6   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   7  7 14 14  9      . 1015.1 1033.6   5     995.3 14     
  03    5  16   9   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   6  6 14 14 10                                          
  06   12  15   2   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   6  7 21 21 16      .     1.3    8.8  23                  
  09   17  13   0   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   4  4 22 22 16      .                                   
                                                                                       .      85                   41 23     

.  82 113  39  14   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                    6.59    9.5  31       4.6 15     
  33  45  16   6   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                          0.9                 -3.8 15     
                                                                                       -|    7.0                             
                                                    |    6.9                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             2.2     11   8 14               

 
.   1   0   0   4   0   0  29  33 149   0    5  12  35    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.   0   0   0   1   0   0  11  12  57   0    2   4  13    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------             31  31       9           28  28      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  8  0  0  0  8  0  0  0  0  0  0  0   2   2  0  0  5  4  0    0   0   0  5   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------                 34  34                           

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0  5   5   0  0  0  0  0  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  14.2   6.6  20.8   9.7  1         9   8   6   4   2   0   0   0   0   0   0       0    9    16      0     19    1  1 13 13   5  
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 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1   6.5   9.4   4.8   10   23    4   1.9  8.50  89  74   1.2   3.1 1005.0 1007.0  2   2   2.6   6    9    2.8     1            
   2   5.7   6.9   4.4   10   20    4   0.4  7.51  82  74   1.7  2.33 1007.0 1009.0  2   2   3.1   5    8            1            
   3   6.7  10.9   2.6   12   32    0   2.1  8.55  87  79   1.4   2.7 1002.7 1004.6  3   3   1.5   2    5            1            
   4  11.9  18.4   6.6   16   34    2   3.4   9.1  67  48   5.3  10.6  994.9  996.8  6   6   2.6   5    7            1            
   5   9.5  15.9   6.2   13   24    5   5.3   9.5  82  57   2.6   7.2  998.0  999.9  5   5   4.1   7   11    1.3     0            
   6   7.1  12.3   4.9   11   25    6  -5.8  8.49  87  30   1.7   9.4  999.7 1001.7  2   2   2.4   3   10    0.5     1            
   7  12.7  18.9   3.6   13   34    2  -5.2   5.4  39  27   9.8  14.8 1010.3 1012.2  6   6   4.6   6   11            0            
   8   9.0  13.0   7.0   11   20    7   0.1   7.5  66  50   4.0   6.5 1013.2 1015.1  2   2   2.5   4    6            0            
   9   6.4   9.8   4.3   10   21    5  -0.4  7.17  76  55   2.5   5.2 1009.5 1011.5  2   2   3.5   6   10    0.3     1            
  10   4.6   5.9   2.6    5    7    0   0.4  6.89  82  76   1.7  2.12 1003.8 1005.8  6   6   4.9   7   11    0.6     1            
  11   5.5   6.8   4.8    5    9    2   1.0  7.06  79  70   2.0  3.02 1005.0 1007.0  2   2   4.6   6   10    0.5     1            
  12   6.5  10.4   4.8   10   25    4   3.7  8.50  88  79   1.2   2.2 1009.5 1011.5  2   2   4.3   6    9    0.0     1            
  13   6.2   9.1   5.1   11   28    5   2.0  8.54  91  68  0.98   3.4 1010.6 1012.6  2   2   2.9   6   10            1            
  14   5.7   7.3   4.8   10   30    5   1.5  7.69  84  79   1.5  1.95 1013.4 1015.4  2   2   2.0   4    6            1            
  15   4.9   6.1   3.1   10   17    4   2.6  8.05  93  87  0.67  1.28 1014.2 1016.2  2   2   2.1   3    6            1            
  16   5.0   6.7   2.6   10   20    2   1.9  8.26  95  93  0.53  0.73 1014.0 1016.0  2   2   1.6   3    5            0            
  17   6.0  10.2   1.2   13   31    1   0.6  8.71  93  85  0.81   1.9 1011.0 1012.9  3   3   2.1   3    5            0            
  18   5.7   8.3   4.0   11   24    4   4.2  8.98  98  95  0.20   0.6 1009.6 1011.5  *   *   1.9   4    6            0            
  19   5.9   7.4   3.5   11   20    3   3.0  8.90  96  93  0.46   0.7 1010.9 1012.8  2   2   1.4   3    5            0            
  20   9.4  11.8   6.8   14   32    6   6.3  10.5  90  83   1.3   2.3 1012.7 1014.6  2   2   1.4   2    4    0.1     0            
  21  12.0  15.8   8.8   19   34    9   7.8  12.1  87  80   2.1   3.5 1010.6 1012.5  3   3   1.1   2    5            1            
  22  12.2  15.9   9.3   19   35    8   8.1  11.9  84  74   2.4   4.3 1008.9 1010.8  4   4   3.0   6   10            0            
  23  12.1  17.7   7.6   19   37    7   6.7  12.3  87  65   2.2   6.6 1006.6 1008.5  4   4   2.0   5    7            0            
  24  13.4  16.4  11.0   17   33   10   3.8  11.3  74  59   4.2   7.5 1008.7 1010.6  2   2   3.5   6    9            0            
  25   9.5  11.5   8.3   13   25    9   6.5  10.4  88  81   1.5   2.6 1011.6 1013.5  2   2   2.0   4    6    0.6     1            
  26   9.9  13.9   4.9   19   38    5   4.2  10.7  88  77   1.7   3.7 1012.1 1014.0  3   3   1.6   4    7            1            
  27   9.7  15.7   3.8   18   38    2   1.0   9.3  78  57   3.2   7.2 1007.2 1009.1  6   6   4.4   6    9            0            
  28   8.4  11.8   5.2   18   39    7   4.7   9.8  89  80   1.4   2.8 1005.7 1007.7  2   2   2.4   4    7    0.4     0            
  29  10.6  13.5   8.7   19   38    9   7.6  11.5  90  83   1.4   2.6 1008.0 1009.9  2   2   1.5   3    6            1            
  30  10.4  14.3   4.7   18   37    5   3.7  11.2  88  81   1.7   3.0 1010.2 1012.1  2   2   1.8   3    6            0            
 
 
                                                                                                             
 
 1     8.0  12.1   4.7   11   24    4   0.2   7.9  76  57   3.2   6.4 1004.4 1006.3          3.2             5.5                  
 2     6.1   8.4   4.1   10   24    4   2.7  8.52  91  83  0.97   1.8 1011.1 1013.1          2.4             0.6                  
 3    10.8  14.7   7.2   18   36    7   5.4  11.0  85  74   2.2   4.4 1009.0 1010.9          2.3             1.0                  

   8.3  11.7   5.3   13   28    5   2.8   9.1  84  71   2.1   4.2 1008.1 1010.1          2.6             7.1                  
 
                                                                                                             
 
 1          18.9              34             11.0                14.8 1013.9 1015.8                7   11                         
 2          11.8              32            11.50                3.40 1014.6 1016.6                6   10                         
 3          17.7              39             14.9                 7.5 1013.6 1015.5                6   10                         

        18.9              39             14.9                14.8 1014.6 1016.6                7   11                         
 
                                                                                                              
 
 1                 2.6              0  -5.8   4.0      27              992.5  994.4                                               
 2                 1.2              1   0.6  6.40      68             1001.8 1003.8                                               
 3                 3.8              2   1.0  6.60      57             1004.7 1006.6                                               

               1.2              0  -5.8   4.0      27              992.5  994.4                                               
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                         -  ( )  ( , )                           
 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    1   2  0      0      0      0      0      0      0      1   1  0      0      1   2  2   3  1   3  4  13 11  32  0       9  
 15    0      0      1   2  0      0      0      0      0      0      0      0      2   4  0      2   6  9  24 15  49  0       1  
 18    3   5  0      0      0      0      0      0      1   2  0      0      0      0      0      2   6 10  32 11  45  0       3  
 21    1   6  0      0      0      0      1   2  1   3  5  12  7  11  2   3  0      0      2   4  1   4  3  13  4  21  0       3  
 00    0      0      0      0      0      0      2   7  0     11  28  6  15  3   9  0      1   3  1   6  2  11  3  15  0       1  
 03    0      0      0      0      0      0      4  11  4  13  7  23  5  12  0      0      5  18  0      4  18  1   4  0       0  
 06    0      0      0      0      0      0      4  14  4   8  8  17  4   8  2   5  1   3  3  13  1   4  1   6  2  11  0       0  
 09    0      0      0      0      1   1  1   3  3   5  0      1   1  0      2   4  1   2  1   2  0      4  17  2   8  0      14  
 

.     13             2             1      5     40     35     81     38     18     11     43     29    134    185             
    2.6           2.0           1.0    2.5    2.9    2.5    2.3    2.2    2.6    2.2    3.1    3.6    3.6    3.8             
.  5      0      1      0      1      2     14     14     35     17      7      5     14      8     37     49      0      31  
  2      0      0      0      0      1      7      7     17      8      3      2      7      4     18     24      0      13  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12   14  12   3   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   4  4 22 22 18          8.3   18.9   7       1.2 17     
  15    2  20   6   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   3  3 21 21 16      .                                    
  18    7  11   8   4   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   3  3 19 19 12          13     39  28         0 10     
  21    7  14   5   4   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   4  5 20 20 17      .                                    
  00    2  20   4   4   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   2  3 18 18 15      . 1008.1 1014.6  14 16  992.5  4     
  03    0  17  11   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   1  1 20 19 15                                          
  06    2  19   6   3   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   2  2 17 17 13      .     2.1   14.8   7                  
  09   18   9   0   3   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   2  2 20 20 13      .                                   
                                                                                       .      84                   27  7     

.  52 122  43  23   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                     9.1   14.9  23       4.0  6     
  22  50  18  10   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                          5.3                 -5.8  6     
                                                                                       -|    7.9                             
                                                    |    7.8                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             2.6     11   5 10               

 
.   0   0   0  11   0   0  45  18 193   0    0   5   5    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.   0   0   0   4   0   0  16   6  70   0    0   2   2    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------             31  33                   31          

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
 10  0  1  0 10  0  0  0  0  0  0  0   0   0  0  0  3  0  0    0   0   0  1   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------                 16  16                           

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0  1   1   0  0  0  0  0  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
   1.4   5.7   7.1   2.8  1        10   9   6   2   0   0   0   0   0   0   0       0    0     0      2     20    0  0 18 18      
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 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1  15.0  18.8  10.0   22   39   11   9.5  14.6  86  66   2.7   7.2 1007.7 1009.6  2   2   1.9   6    9    0.6     1            
   2  17.0  21.5  12.4   23   40   12  11.5  15.1  79  63   4.6   8.3 1004.7 1006.6  3   3   3.0   6    9            0            
   3  12.6  19.0   8.7   21   36    9   7.2  12.7  87  79   2.1   3.7 1008.1 1010.0  3   3   2.4   4    8            0            
   4  13.9  15.2  12.4   21   37   14  11.0  13.7  86  77   2.3   4.1 1008.1 1010.0  2   2   3.6   6    9            0            
   5  11.5  12.7  10.0   15   20   12   9.0  12.8  95  94  0.80   0.9 1007.2 1009.1  2   2   1.4   4    8   20.6     1            
   6  12.2  14.8  10.6   16   24   11   9.2  12.7  90  77   1.6   4.0 1002.8 1004.7  2   2   2.8   5    9   20.5     1            
   7  11.1  11.8  10.5   16   22   12   9.7  12.6  96  95  0.63   0.7 1009.4 1011.3  2   2   1.3   3    5    1.4     1            
   8  11.2  13.8   9.7   14   23   11   7.4  11.4  86  73   2.1   4.4 1008.8 1010.7  2   2   4.0   7   11    3.4     1            
   9  10.9  12.4   9.8   13   17    9   6.8  10.3  80  71   2.8   4.2 1007.0 1008.9  2   2   4.0   6   10            1            
  10  10.0  10.9   8.3   14   25    8   7.0  11.4  93  88   1.0   1.6 1008.9 1010.8  2   2   1.4   3    5    0.4     1            
  11  10.7  11.8   9.7   16   27   10   8.9  12.0  94  92  0.84   1.2 1014.3 1016.2  2   2   1.3   3    5    1.3     1            
  12   9.2  10.5   7.7   15   24    9   7.9  11.7 100  98  0.04   0.3 1013.2 1015.1  *   *   1.1   4    6            1            
  13  10.0  12.0   7.9   16   23    8   8.5  12.4 100 100  0.00   0.0 1009.4 1011.3  *   *   1.6   3    5            1            
  14  12.3  15.3   9.0   20   34    8   9.4  13.4  94  82   1.0   3.2 1010.1 1012.0  *   *   1.0   2    4            1            
  15  12.3  15.9   8.8   20   36    8   8.2  13.6  95  88  0.91   2.3 1010.6 1012.5  *   *   1.9   4    6            1            
  16  12.7  15.8   9.6   21   37   10   9.6  13.9  94  91   1.0   1.5 1012.0 1013.9  4   4   2.4   3    6            0            
  17  11.6  13.1  10.4   18   32   13   9.4  12.7  93  89   1.1   1.7 1015.9 1017.8  2   2   2.4   4    6    0.4     1            
  18  12.2  14.0  11.2   18   30   11   9.8  12.8  90  85   1.5   2.5 1019.3 1021.2  2   2   2.0   3    6            1            
  19  11.4  12.2   9.7   17   28   11   9.6  12.7  94  91  0.85   1.4 1021.2 1023.1  2   2   1.5   3    5    0.5     1            
  20  11.7  12.8  10.4   16   26   12   9.6  12.9  94  90  0.94   1.6 1019.5 1021.4  2   2   1.3   2    4            1            
  21  13.4  16.7  11.4   21   39   12  10.4  14.0  91  81   1.6   3.7 1017.6 1019.5  3   3   1.3   2    5            0            
  22  12.2  14.0  10.3   17   30   11  10.3  14.2 100  97  0.08   0.6 1013.9 1015.8  *   *   1.0   2    4            0            
  23  11.4  13.2  10.2   16   26   10  10.2  13.6 100 100  0.00   0.0 1009.0 1010.9  *   *   0.9   2    4            0            
  24  12.6  17.3   8.5   16   34    9   9.4  13.4  92  72   1.4   5.3 1005.8 1007.7  *   *   2.5   6   11    2.0     0            
  25  12.4  15.8  10.5   20   33   11   9.9  13.6  94  84  0.95   2.8 1006.6 1008.5  3   3   1.5   3    6    1.0     1            
  26  10.7  15.0   7.3   16   33    7   6.9  12.5  97  90  0.55   1.9 1006.4 1008.3  *   *   2.3   4    6            1            
  27  12.1  12.8  11.5   15   18   12  10.7  13.6  97  96  0.53   0.7 1005.0 1006.9  2   2   0.5   2    4   15.1     1            
  28  11.4  12.4  10.0   14   17   12   9.6  13.3  98  98  0.26   0.3 1005.7 1007.6  *   *   1.1   3    5    8.5     1            
  29  12.3  15.8   9.8   18   32    8   6.3  11.2  79  67   3.2   5.5 1005.9 1007.8  3   3   2.4   5    8    1.1     1            
  30  10.3  12.3   9.1   12   16   10   8.2  11.5  92  82   1.1   2.5 1003.6 1005.5  2   2   2.3   5    7    9.2     1            
  31  12.7  20.4   8.2   18   34    8   6.3  11.5  81  40   3.7  14.4 1002.6 1004.5  3   3   2.5   6   11            1            
 
                                                                                                             
 
 1    12.5  15.1  10.2   18   28   11   8.8  12.7  88  78   2.1   3.9 1007.3 1009.2          2.6            46.9                  
 2    11.4  13.3   9.4   18   30   10   9.1  12.8  95  91  0.81   1.6 1014.5 1016.5          1.6             2.2                  
 3    12.0  15.1   9.7   17   28   10   8.9  12.9  93  82   1.2   3.4 1007.5 1009.4          1.6            36.9                  

  12.0  14.5   9.8   17   29   10   8.9  12.8  92  84   1.4   3.0 1009.7 1011.6          1.9            86.0                  
 
                                                                                                             
 
 1          21.5              40             17.1                 8.3 1012.3 1014.2                7   11                         
 2          15.9              37             15.9                 3.2 1021.6 1023.5                4    6                         
 3          20.4              39             15.5                14.4 1018.2 1020.1                6   11                         

        21.5              40             17.1                14.4 1021.6 1023.5                7   11                         
 
                                                                                                              
 
 1                 8.3              8   6.8   9.9      63             1000.4 1002.3                                               
 2                 7.7              8   7.9  10.7      82             1008.6 1010.5                                               
 3                 7.3              7   6.3   9.6      40              999.3 1001.2                                               

               7.3              7   6.3   9.6      40              999.3 1001.2                                               
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 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    0      0      0      0      1   2  2   4  1   2  1   2  1   1  1   2  0      0      0      0      4  13 10  31  0      10  
 15    0      0      0      1   2  0      1   2  1   4  2   3  2   4  2   5  0      0      0      0      4  17 13  38  0       5  
 18    0      0      0      0      0      0      0      0      1   1  0      0      0      0      2   6  3   7 16  39  0       9  
 21    1   3  0      0      0      0      0      1   2  1   1  6   9  4   7  1   2  1   3  3   7  1   2  2  10  1   3  0       9  
 00    0      0      0      0      0      0      2   4  4   7  5   9  9  20  0      2   2  0      2   5  0      3  19  0       4  
 03    1   5  0      0      0      0      0      2   5  7  15  8  18  3   8  1   2  1   2  4  11  1   3  2   7  1   7  0       0  
 06    0      0      0      0      0      1   3  0      4   8  9  16  2   3  0      2   4  2   6  0      2   7  2  10  0       7  
 09    0      1   4  0      0      0      1   1  1   2  4  14  2   2  2   4  0      0      0      1   2  1   1  4  11  0      14  
 

.      8      4             2      2     10     19     50     60     49      4     11     24     18     62    158             
    4.0    4.0           2.0    2.0    2.0    2.4    2.2    1.8    2.1    2.0    1.8    2.7    2.6    3.4    3.2             
.  2      1      0      1      1      5      8     23     34     23      2      6      9      7     18     50      0      58  
  1      1      0      1      1      3      4     12     18     12      1      3      5      4      9     25      0      23  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12   12  14   4   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   3  3 22 22 20         12.0   21.5   2       7.3 26     
  15    7  18   5   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   2  2 22 22 18      .                                    
  18   15  12   2   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   2  2 19 19 14          17     40   2         7 26     
  21   14  15   1   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   3  3 18 18 14      .                                    
  00   10  17   1   3   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   2  2 18 18 14      . 1009.7 1021.6  19     999.3 30     
  03    2  25   2   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   2  2 21 21 19                                          
  06   14  12   5   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   3  3 19 19 14      .     1.4   14.4  31                  
  09   19   9   1   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   3  3 22 21 16      .                                   
                                                                                       .      92                   40 31     

.  93 122  21  12   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                    12.8   17.1   2       9.6 29 31  
  38  49   8   5   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                         10.5                  6.3 29 31  
                                                                                       -|    8.4                             
                                                    |    8.3                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             1.9     11   8 31               

 
.   0   0   0   9   0   0  75  20 125   0   24  40   9    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.   0   0   0   3   0   0  25   7  41   0    8  13   3    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------            123 126                   23          

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
 15  0  1  0 15  0  0  0  0  0  0  0   0   0  0  0  2  0  0    0   0   0 10   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------                119 119                           

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0 10  10   0  0  0  0  0  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  36.9  49.1  86.0  20.6  5        15  15  13  11   5   3   2   0   0   0   0       0    0     0      0     25    0  0 15 15      
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    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1  10.7  15.3   6.2   17   30    4   5.8  11.6  90  73   1.6   4.8 1009.5 1011.4  7   7   3.3   6    9            1            
   2   9.4  13.5   3.9   16   32    4   3.6  11.6  97  91  0.48   1.4 1007.5 1009.4  *   *   1.5   3    5            1            
   3   9.8  12.2   6.6   13   23    5   6.4  11.8  97  94  0.43   0.9 1008.6 1010.5  *   *   1.5   4    6            1            
   4  10.8  12.4   8.7   14   24   10   9.0  12.7  98  95  0.39   0.7 1011.4 1013.3  *   *   0.9   2    4            1            
   5   9.6  11.6   7.0   15   24    8   7.0  12.1 100 100  0.00   0.0 1012.3 1014.2  *   *   1.6   2    5            1            
   6  11.0  12.6   9.3   15   25   10   9.3  13.0  99  96  0.19   0.7 1014.4 1016.3  *   *   1.4   3    6    0.0     1            
   7  11.4  11.8  11.2   13   17   12  10.4  13.0  97  95  0.50   0.7 1016.0 1017.9  2   2   3.3   5    7    0.8     1            
   8  11.7  13.5  10.4   15   23   11   9.6  13.1  95  93  0.75   1.1 1009.9 1011.8  2   2   2.0   3    5    2.4     1            
   9  11.3  15.1   7.1   17   32    7   6.7  12.6  95  85  0.93   2.6 1013.2 1015.1  3   3   1.9   4    6            1            
  10  12.4  16.8   8.2   19   36    8   7.5  13.1  90  80   1.7   3.9 1016.0 1017.9  1   1   2.6   6    9            1            
  11  13.2  16.4  10.4   20   34   11   9.8  14.5  96  91  0.78   1.7 1013.2 1015.1  3   3   1.3   3    5            1            
  12  13.6  16.4  11.3   19   34   12  10.6  14.6  94  89   1.0   2.2 1006.9 1008.8  6   6   1.4   2    4            1            
  13  15.0  19.9  10.8   21   38   12  10.2  15.5  91  73   2.0   6.4 1009.4 1011.3  4   4   1.0   2    4            1            
  14  13.9  15.8  12.7   15   18   13  11.8  15.4  97  95  0.58   0.9 1007.2 1009.1  2   2   2.5   4    6   21.8     0            
  15  16.5  25.0  12.8   20   34   12   9.7  15.1  84  39   4.3  19.3 1001.3 1003.2  *   *   2.3   6   11    0.9     1            
  16  15.3  21.1  11.6   18   28   11  10.8  15.2  88  71   2.4   6.0 1005.9 1007.8  4   4   2.6   5    7            1            
  17  14.3  21.5   9.2   18   36    9   6.8  13.7  86  43   3.1  13.5  999.1 1001.0  6   6   2.5   6   10            1            
  18  13.0  18.1   8.0   18   34    9   7.7  12.1  82  65   3.2   6.6 1007.2 1009.1  4   4   2.9   4    6            1            
  19  13.0  18.4   8.3   18   34    8   7.8  12.3  84  63   3.2   7.9 1011.2 1013.1  4   4   3.6   6    9            1            
  20  12.2  14.9   8.2   16   28    9   8.2  13.6  96  89  0.65   1.9 1007.9 1009.8  6   6   3.6   6    8            0            
  21  13.0  15.4  11.2   17   30   12  10.8  14.3  96  88  0.78   2.3 1005.5 1007.4  2   3   1.3   3    7            0            
  22  11.4  14.5   7.5   15   26    8   7.8  13.3  99  97  0.24   0.5 1009.8 1011.7  *   *   2.3   4    6            0            
  23  11.9  13.3  10.6   16   27   12  10.6  13.7  98  96  0.29   0.7 1006.3 1008.2  *   *   1.1   2    4            0            
  24  15.2  20.2   9.7   19   35   10   5.9  11.5  69  48   6.1  11.1 1007.1 1009.0  6   6   2.5   4    6            0            
  25  13.6  18.5   8.3   18   35    9   7.1  11.3  74  51   4.7   9.9 1009.6 1011.5  4   4   3.3   6   10            0            
  26  12.5  16.7   7.2   17   35    8   6.8  11.7  82  63   3.1   7.2 1013.1 1015.0  4   4   2.8   6    9            0            
  27   8.6  11.3   5.4   11   15    7   5.5  11.1  99  98  0.14   0.3 1013.1 1015.0  *   *   3.4   5    8    0.9     0            
  28  13.0  21.2   5.2   16   33    6   5.5  10.8  78  37   5.1  15.8 1008.8 1010.8  3   3   3.4   7   10    0.0     1            
  29  11.2  15.4   6.4   16   32    6   6.0  10.8  83  61   2.8   6.9 1014.4 1016.4  4   4   2.6   5    7            0            
  30  10.9  13.0   8.5   14   27   10   8.4  12.1  93  79   1.0   3.0 1012.6 1014.5  2   2   3.0   5    7    0.7     0            
  31  11.4  12.6  10.4   14   20   11  10.4  13.3  98  97  0.28   0.5 1002.7 1004.6  *   *   2.3   4    6    1.0     1            
 
                                                                                                             
 
 1    10.8  13.5   7.9   15   27    8   7.5  12.4  96  90  0.70   1.7 1011.9 1013.8          2.0             3.2                  
 2    14.0  18.8  10.3   18   32   11   9.3  14.2  90  72   2.1   6.6 1006.9 1008.8          2.4            22.7                  
 3    12.1  15.6   8.2   16   29    9   7.7  12.2  88  74   2.2   5.3 1009.4 1011.3          2.5             2.6                  

  12.3  15.9   8.8   16   29    9   8.2  12.9  91  79   1.7   4.6 1009.4 1011.3          2.3            28.5                  
 
                                                                                                             
 
 1          16.8              36             14.8                 4.8 1017.2 1019.1                6    9                         
 2          25.0              38             19.1                19.3 1016.7 1018.6                6   11                         
 3          21.2              35             15.3                15.8 1016.4 1018.3                7   10                         

        25.0              38             19.1                19.3 1017.2 1019.1                7   11                         
 
                                                                                                              
 
 1                 3.9              4   3.6  7.94      73             1005.6 1007.5                                               
 2                 8.0              8   6.8   9.9      39              996.6  998.5                                               
 3                 5.2              6   5.5   9.1      37              995.5  997.4                                               

               3.9              4   3.6  7.94      37              995.5  997.4                                               
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                 N  5466121   2012    8                        . 9 
 
                         -  ( )  ( , )                           
 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    1   6  0      0      0      0      0      1   3  1   3  2   3  1   4  0      0      0      0      3  10 16  50  0       6  
 15    4  13  0      0      0      0      0      1   3  1   2  2   5  0      0      0      0      0      3   9 14  53  0       6  
 18    2   9  0      0      0      0      1   2  0      0      0      0      0      0      0      0      8  28 13  51  0       7  
 21    1   3  0      0      0      1   2  0      1   2  2   3  2   3  3   7  1   1  0      0      1   2  3   8  8  19  0       8  
 00    0      0      0      0      0      0      4   8  6  13 12  31  5   6  0      1   2  1   3  1   3  0      0      0       1  
 03    0      0      0      1   2  0      2   4  2   6  4   7 11  22  5  12  1   1  1   2  2   5  1   6  0      0      0       1  
 06    0      0      0      0      1   2  2   4  4   9  5  10  3   7  6  11  0      0      1   2  1   2  3  15  1   6  0       4  
 09    0      0      0      0      0      1   2  3   8  3  11  2   5  0      0      0      0      1   2  5  12  8  25  0       8  
 

.     31                    2      4     12     39     49     76     40      2      4     10     15     82    204             
    3.9                  2.0    2.0    2.0    2.4    2.2    2.2    2.0    1.0    2.0    2.5    3.0    3.3    3.4             
.  8      0      0      1      2      6     16     22     34     20      2      2      4      5     25     60      0      41  
  4      0      0      0      1      3      8     11     16     10      1      1      2      2     12     29      0      17  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    9  13   8   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  12 12 13 13 11         12.3   25.0  15       3.9  2     
  15    8  11  10   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  13 13 11 11 10      .                                    
  18    8   9  10   4   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   7  7 10 10  9          16     38  13         4  1     
  21   12  18   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   7  7 12 11 10      .                                    
  00   10  18   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   9 10 11 11  9      . 1009.4 1017.2  10     995.5 31     
  03    7  21   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   7  7 14 14 13                                          
  06   11  15   2   3   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   8  8 13 13 11      .     1.7   19.3  15                  
  09    9  17   4   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   9  9 16 16 10      .                                   
                                                                                       .      91                   37 28     

.  74 122  39  13   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                    12.9   19.1  15      7.94  2     
  30  49  16   5   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                         10.6                  3.6  2     
                                                                                       -|    5.8                             
                                                    |    5.7                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             2.3     11  15                  

 
.   1   0   0  11   0   0  19  47 117   2   10  29  39    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.   0   0   0   4   0   0   7  17  42   1    4  11  14    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------             39  63                  235          

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  6  1  5  0  9  0  0  0  0  0  0  0   0   0  0  0 20  0  0    0   0   0 10   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------                 84  84                           

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0 10  10   0  0  0  0  0  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
   4.5  24.0  28.5  21.8 14         9   7   7   3   1   1   1   0   0   0   0       0    0     0      0     19    1  1  5  4      
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     KPOHOK                N   5466121   2012     9                     .  7 
 
 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1  12.0  16.2   9.7   16   33   10   9.8  13.7  98  91  0.43   1.5 1000.3 1002.2  *   *   1.3   3    6            1            
   2  10.9  15.2   7.1   12   26    6   6.7  11.3  88  64   1.9   6.0 1008.9 1010.8  6   6   2.6   4    7            1            
   3   9.6  12.6   8.0   12   24    8   6.3  11.1  93  85  0.93   2.0 1001.3 1003.2  2   2   3.4   6    9    7.4     1            
   4   8.1  16.1   2.4    9   26    2  -0.2  7.67  76  36   3.6  11.3 1010.4 1012.3  1   1   4.5   8   17            1            
   5   7.3  13.1   1.2   10   29   -0   1.2  7.85  78  56   2.8   6.7 1020.0 1022.0  4   4   3.4   4    8            1            
   6  12.4  16.0   9.2   15   29    8   1.9   9.7  69  52   4.8   8.2 1017.1 1019.0  2   2   2.3   5    7            1            
   7  10.5  14.4   6.1   14   31    6   6.0  11.6  92  78   1.3   3.6 1011.8 1013.7  3   3   2.1   5    8    0.7     0            
   8  11.8  12.5  11.3   14   18   12  10.9  13.5  98  97  0.41   0.5 1008.0 1009.9  2   2   1.4   4    6   12.5     1            
   9  11.1  13.6  10.0   15   27   11   9.4  12.7  96  94  0.58   0.9 1010.0 1011.9  2   2   2.3   6    8            1            
  10   9.0  12.5   5.3   13   28    5   5.8  10.6  93  73   1.1   3.9 1017.9 1019.9  4   4   3.0   6    8            1            
  11   7.9  11.2   3.8   10   16    4   3.9 10.20  95  82  0.61   2.5 1019.0 1021.0  4   4   3.6   6    9            1            
  12  10.0  10.9   9.2   12   16    9   8.8  11.9  97  95  0.43   0.7 1012.1 1014.0  2   2   0.5   1    3            1            
  13  11.2  15.6   6.3   14   26    5   6.7  11.4  87  67   2.1   5.9 1010.0 1011.9  3   3   2.0   7    9            1            
  14  11.0  14.2   7.6   15   28    7   5.0  10.9  84  56   2.3   7.0 1017.4 1019.4  3   3   2.5   4    6            1            
  15   9.9  11.0   8.9   10   12    9   7.4  11.5  95  83  0.68   2.3 1018.4 1020.4  2   2   2.9   6   10   31.9     1            
  16  12.0  17.6   9.0   15   28    7   1.5  10.9  82  37   3.3  12.1 1001.3 1003.2  *   *   3.0   6   16    2.9     1            
  17   9.1  14.4   5.3   12   26    3   1.9   8.8  78  47   3.0   8.2 1002.3 1004.2  6   6   1.9   4    6    0.0     1            
  18   7.6  13.8   2.2   11   26    2   0.9   8.6  85  46   2.1   8.0 1011.3 1013.2  3   3   3.6   6   10    4.2     1            
  19   5.1  11.3  -0.7    7   24   -2  -5.8  5.67  71  30   3.6   9.4 1013.4 1015.3  7   7   3.9   5    9            1            
  20   3.5   8.9  -2.4    7   23   -3  -5.0  5.26  69  39   2.9   6.8 1019.8 1021.8  4   4   3.8   6    9            4            
  21   4.9   8.4   1.3    7   14    1   1.1  7.88  91  75  0.93   2.7 1015.3 1017.3  2   2   2.4   5    7    0.7     1            
  22   6.5   9.2   4.8    8   14    5   3.8  8.54  89  74   1.3   2.9 1008.3 1010.3  2   2   3.8   6    8    4.5     1            
  23   6.0  10.5   4.0    8   24    3   2.2  7.95  86  64   1.5   4.2 1008.3 1010.3  2   2   3.8   6    9    3.7     1            
  24   3.8   9.2   0.0    6   20   -1  -1.3  6.35  82  53   1.9   5.3 1008.5 1010.4  6   6   4.1   6    9            1            
  25   3.8  11.7  -1.5    5   23   -2  -2.5  5.90  77  44   2.5   6.7 1016.4 1018.4  4   4   3.8   5    8            4            
  26   3.6  10.4  -2.0    6   21   -3  -4.1  6.15  78  53   2.2   6.1 1027.8 1029.8  4   4   4.3   6    8            1            
  27   5.8  11.2   1.3   10   27    2   1.0  7.60  84  63   1.9   5.0 1026.7 1028.7  6   6   3.5   6    9            1            
  28   5.5  11.1   1.0    9   27    0  -0.4  7.19  81  59   2.2   5.1 1025.0 1027.0  5   5   4.0   6    9            0            
  29   5.9  12.4   0.5    9   25    0   0.0  7.85  85  63   1.8   5.3 1019.5 1021.5  6   6   3.8   7   10            0            
  30   9.4  17.5   2.0   12   26    2  -3.3  7.48  70  27   5.0  14.3 1006.4 1008.3  6   6   3.5   6   11            0            
 
 
                                                                                                             
 
 1    10.3  14.2   7.0   13   27    7   5.8  11.0  88  73   1.8   4.5 1010.6 1012.5          2.6            20.6                  
 2     8.7  12.9   4.9   11   22    4   2.5   9.5  84  58   2.1   6.3 1012.5 1014.4          2.8            39.0                  
 3     5.5  11.2   1.1    8   22    1  -0.4  7.29  82  58   2.1   5.8 1016.2 1018.2          3.7             8.9                  

   8.2  12.8   4.4   11   24    4   2.7   9.3  85  63   2.0   5.5 1013.1 1015.0          3.0            68.5                  
 
                                                                                                             
 
 1          16.2              33             14.8                11.3 1022.6 1024.8                8   17                         
 2          17.6              28             13.1                12.1 1021.6 1023.6                7   16                         
 3          17.5              27             10.2                14.3 1029.7 1031.7                7   11                         

        17.6              33             14.8                14.3 1029.7 1031.7                8   17                         
 
                                                                                                              
 
 1                 1.2             -0  -0.2   6.1      36              995.4  997.3                                               
 2                -2.4             -3  -5.8   4.0      30              997.1  999.0                                               
 3                -2.0             -3  -4.1   4.5      27             1004.4 1006.3                                               

              -2.4             -3  -5.8   4.0      27              995.4  997.3                                               
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                         -  ( )  ( , )                           
 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    0      1   5  0      0      0      1   2  1   4  0      0      0      0      0      0      1   3  4  11 16  67  0       6  
 15    5  18  0      0      0      0      3   8  0      0      0      0      0      1   3  0      0      6  30 12  44  0       3  
 18    1   2  0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      1   2  6  29 18  80  0       4  
 21    2   7  1   4  1   5  0      0      1   2  0      0      0      0      0      0      1   2  0      5  20 16  63  0       3  
 00    0      0      0      3   4  1   6  2   4  2   3  1   6  7  15  1   2  0      0      3   7  0      2   5  5  24  0       3  
 03    0      0      0      0      1   1  3   6  3  10  6  22  4  13  2   4  0      0      2  11  0      5  21  1   2  0       3  
 06    0      0      1   4  1   1  0      4  10  5  16  3  11  1   2  1   2  0      0      1   3  1   6  4  15  2   7  0       6  
 09    5  10  1   2  0      0      1   1  0      0      0      0      0      0      0      0      1   3  5  17 11  37  0       6  
 

.     37     11      9      5      8     32     33     39     30      8             3     23     14    148    324             
    2.8    3.7    4.5    1.3    2.7    2.3    3.0    3.9    2.5    2.0           3.0    3.3    3.5    4.0    4.0             
. 13      3      2      4      3     14     11     10     12      4      0      1      7      4     37     81      0      34  
  6      1      1      2      1      7      5      5      6      2      0      0      3      2     18     41      0      14  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    6  10  10   4   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  10 10 16 16 12          8.2   17.6  16      -2.4 20     
  15    5   9  11   5   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  10 10 13 13 10      .                                    
  18    6   4  14   6   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  10 10 10 10  8          11     33   1        -3 20     
  21    3  10  15   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  11 11 11 11  9      .                                    
  00    9  13   4   4   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  11 11 11 10  9      . 1013.1 1029.7  26     995.4  1     
  03    8  13   2   6   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   6  7 14 14  9                                          
  06   10  10   8   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   5  5 17 16 10      .     2.0   14.3  30                  
  09    8  15   7   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   7  8 17 17 11      .                                   
                                                                                       .      85                   27 30     

.  55  84  71  29   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                     9.3   14.8   1       4.0 19     
  23  35  30  12   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                          5.3                 -5.8 19     
                                                                                       -|    6.0                             
                                                    |    5.9                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             3.0     17   4                  

 
.   1   0   0  11   0   0  47  20 153   0    6   6  32    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.   0   0   0   4   0   0  17   7  56   0    2   2  12    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------             87  90                  170  43      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
 10  0  1  0 10  0  0  0  0  0  0  0   0   0  0  0 22  4  0    0   0   0  2   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------                 16  16                           

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0  2   2   0  0  0  0  0  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  39.6  28.9  68.5  31.9 15        10   9   9   7   3   2   1   1   0   0   0       0    5     6      2     10    1  1  9  9      
 

 
 



260 
 

                    N   5466121   2012    10                     .  7 
 
 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1   5.4  12.2   0.0    8   25   -2  -3.4  7.30  79  64   2.1   4.3 1008.0 1010.0  6   7   5.0   7    9            0            
   2   4.1   9.9  -0.9    7   23   -2  -1.2  7.15  87  69   1.4   3.5 1000.6 1002.5  7   7   3.6   6    9            0            
   3   5.9  14.2  -1.9    6   22   -3  -7.1  4.68  60  25   5.4  12.2  999.3 1001.2  7   7   5.9   8   15            0            
   4   6.8  13.2  -0.2    5   23   -2  -8.9  3.97  43  23   6.2  11.1 1011.2 1013.2  4   4   3.1   6    9            0            
   5   4.7  12.0  -1.0    6   23   -3  -6.3  5.75  66  56   3.3   5.7 1016.1 1018.1  1   1   3.8   6    8            0            
   6   4.3   9.2   0.6    7   22   -1  -8.1  5.04  63  33   3.5   6.9 1017.1 1019.1  6   6   3.4   6    8            0            
   7   5.3   9.2   0.2    7   14    1  -0.5  7.21  81  67   1.8   3.6 1021.7 1023.7  2   2   2.9   5    7            0            
   8   6.6   7.3   5.0    6    8    5   2.9  8.68  89  80   1.1   2.0 1018.1 1020.1  2   2   3.8   6    9   25.3     1            
   9   5.3   8.8   3.3    7   18    2   1.7  7.52  85  66   1.5   3.7 1015.4 1017.4  2   2   2.4   5    8    8.2     1            
  10   4.2   6.3   2.3    4   11    1  -3.6  5.47  67  57   2.8  3.80 1009.0 1011.0  2   2   3.9   6    9    4.5     1            
  11   5.1   8.8   2.4    5   16    0  -2.4  6.70  76  64   2.2   3.3 1002.3 1004.3  3   3   3.9   6    9    0.3     1            
  12   5.4   6.6   4.4    4    6    2  -0.6  6.36  71  62   2.7  3.65 1007.2 1009.2  2   2   5.1   7   17            1            
  13   5.8   6.5   5.2    4    6    3  -1.4  5.92  65  61   3.3  3.81 1011.3 1013.3  2   2   7.4   9   18            1            
  14   5.5   8.3   2.6    5   13   -2  -0.9  6.35  71  59   2.8   4.4 1018.8 1020.8  6   6   3.5   7   15            1            
  15   3.2   8.2  -0.9    5   19   -3  -1.5  6.53  86  63   1.4  3.69 1020.7 1022.7  1   1   2.5   6    8            4            
  16   3.2   7.5  -1.3    4   13   -3  -2.4  6.95  89  79  0.96   2.2 1020.5 1022.5  4   4   3.5   6    8    1.0     1            
  17   6.3   7.9   4.9    7    9    5   4.2  8.96  94  93  0.64   0.8 1014.3 1016.2  2   2   2.4   5    8   13.6     1            
  18   7.7   8.4   6.3    7    9    6   5.3   9.9  94  93  0.68   0.8 1016.4 1018.3  2   2   4.5   6    9   18.5     1            
  19   7.6   8.6   6.4    8   14    6   5.3   9.8  94  85  0.70   1.7 1007.8 1009.7  2   2   4.0   6    9   13.1     1            
  20   7.4   8.8   5.7    8   14    4   0.1   8.3  81  55   2.0   5.1  990.2  992.1  3   3   4.4   6    9   15.9     1            
  21   2.6   7.6  -3.4    3   16   -4  -3.8  5.89  82  59   1.8   4.3  996.8  998.7  4   4   5.4   6    9            4            
  22   3.8   6.4   2.1    3    6   -0   1.6  7.33  92  84  0.72  1.37  990.3  992.3  2   2   3.0   5    8   19.4     1            
  23   1.9   9.1  -2.2    1   12   -4  -7.5  4.64  71  31   2.7   8.0  998.8 1000.8  7   7   3.3   4    8            4            
  24   0.9   6.2  -4.1   -1    6   -6  -6.5  4.60  71  48   2.1  4.96 1004.2 1006.2  4   4   3.5   6    9    3.8     4            
  25   5.8   8.0   1.6    6    8    0   2.2  8.90  97  94  0.37  0.53  993.5  995.4  2   2   4.6   8   16   51.0     2            
  26   6.2   9.2   2.0    6   15    1   1.1  8.18  87  67   1.4   3.8 1008.7 1010.7  3   3   2.3   5    8    8.9     2            
  27   3.2   9.7  -1.3    1   11   -2  -5.4  4.92  66  39   3.0   6.6 1026.1 1028.1  7   7   3.9   6    9            4            
  28   3.1   6.2   1.1    1   10   -2  -3.1  5.50  73  55   2.2  4.30 1029.9 1032.0  4   7   3.0   4   10            4            
  29   4.1   6.5   0.1    3   10   -2  -3.9  5.26  65  52   3.0  4.57 1028.8 1030.8  2   6   4.8   6   13            1            
  30   4.5   7.3   3.0    4   10    1  -0.9  6.51  78  70   2.0  3.02 1025.7 1027.7  2   2   3.1   7   12    0.0     1            
  31   4.7   7.2   3.0    4   13   -0   1.1  7.14  84  71   1.5  2.82 1031.7 1033.7  2   2   2.8   4    9            1            
 
                                                                                                             
 
 1     5.3  10.2   0.7    6   19   -0  -3.5  6.28  72  54   2.9   5.7 1011.6 1013.6          3.8            38.0                  
 2     5.7   8.0   3.6    6   12    2   0.6  7.58  82  71   1.7   3.0 1010.9 1012.9          4.1            62.4                  
 3     3.7   7.6   0.2    3   10   -2  -2.3  6.26  79  61   1.9   4.0 1012.2 1014.2          3.6            83.1                  

   4.8   8.6   1.5    5   14   -0  -1.7  6.69  78  62   2.2   4.2 1011.6 1013.6          3.8           183.5                  
 
                                                                                                             
 
 1          14.2              25             10.4                12.2 1022.5 1024.5                8   15                         
 2           8.8              19            10.40                5.10 1022.8 1024.8                9   18                         
 3           9.7              16              9.9                 8.0 1034.7 1036.7                8   16                         

        14.2              25             10.4                12.2 1034.7 1036.7                9   18                         
 
                                                                                                              
 
 1                -1.9             -3  -8.9   3.1      23              996.9  998.9                                               
 2                -1.3             -3  -2.4  5.15      55              985.9  987.8                                               
 3                -4.1             -6  -7.5   3.5      31              985.6  987.5                                               

              -4.1             -6  -8.9   3.1      23              985.6  987.5                                               
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I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    1   2  2   7  0      1   1  0      2   4  2  10  1   5  0      0      1   6  0      0      3   8  5  30 11  50  0       2  
 15    2   5  0      0      0      1   3  2  10  1   2  0      1   4  0      0      0      0      1   2  8  31 13  67  0       2  
 18    3   9  0      0      0      0      1   4  2   8  0      0      1   5  0      1   4  0      1   3  7  32 12  58  0       3  
 21    0      1   4  1   4  0      0      0      2  10  1   3  2   4  0      0      0      0      0     11  46 13  61  0       0  
 00    3   6  0      0      0      2   6  2   7  2   8  0      2   2  2   9  2   3  1   1  0      2  10  6  32  7  27  0       0  
 03    1   4  0      0      0      1   5  3  10  4  13  2  11  5  13  2  10  1   1  0      1   3  0      8  36  3  15  0       0  
 06    0      0      1   1  0      2   4  1   6  2   8  0      2  11  2   6  0      1   1  0      1   1  8  28  6  34  0       5  
 09    1   3  1   5  0      0      0      1   2  2   8  0      2   9  0      0      1   1  0      5  21  6  22 11  41  0       1  
 

.     29     16      5      1     18     43     67     19     43     30     10      7      3     45    257    353             
    2.6    4.0    2.5    1.0    3.0    3.6    3.9    4.8    3.1    4.3    2.5    1.8    3.0    3.5    4.4    4.6             
. 11      4      2      1      6     12     17      4     14      7      4      4      1     13     59     76      0      13  
  5      2      1      0      3      5      7      2      6      3      2      2      0      6     25     31      0       5  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    5   9   8   8   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  11 12 17 16 16          4.8   14.2   3      -4.1 24     
  15    3  10   9   7   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  11 11 17 16 14      .                                    
  18    4   5  16   6   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  10 10 18 15 14           5     25   1        -6 24     
  21    1   8  14   8   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  12 13 16 12  8      .                                    
  00    4  15   4   7   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  10 12 15 12 10      . 1011.6 1034.7  31     985.6 22     
  03    3   9  15   3   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  10 13 17 11  9                                          
  06    9   9   6   6   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   6  7 18 15 12      .     2.2   12.2   3                  
  09    3  13   9   6   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   8  9 16 14 14      .                                   
                                                                                       .      78                   23  4     

.  32  78  81  51   6   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                    6.69   10.4   1 20    3.1  4     
  13  31  33  21   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                          0.7                 -8.9  4     
                                                                                       -|    6.1                             
                                                    |    5.4                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             3.8     18  13                  

 
.  20   8   2  35   4   0  69   1 120  10   32   0  59    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.   6   2   1  10   1   0  19   0  33   3    9   0  16    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------            138 170       5           26  82      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
 11  3  0  0 14  0  0  0  0  0  0  2   2   4  0  0 10  9  0    0   0   0  0   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------                                                  

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0  0   0   0  0  0  0  0  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
 102.0  81.5 183.5  51.0 25        14  13  12  12   9   7   2   1   1   0   0       0   11    17      2      7    4  6 14 13      
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I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
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   1   4.7   6.3   3.0    4    8    1   1.3  6.88  81  74   1.7  2.56 1034.8 1036.8  2   2   3.0   4    8            1            
   2   4.1   6.5   1.4    4   10    0   0.3  6.88  84  75   1.4  2.43 1031.6 1033.6  2   2   2.3   3    8    0.4     1            
   3   3.3   5.1   1.3    4    9    0  -0.4  6.67  86  75   1.1  2.21 1026.3 1028.3  2   2   2.9   4    8    0.0     1            
   4   3.6   5.0   2.6    4    7    2   2.0  7.37  94  89  0.54  0.96 1020.8 1022.8  2   2   2.6   3    8    3.1     1            
   5   3.9   6.3   1.8    4    9    1   1.0  7.46  93  87  0.67  1.29 1019.5 1021.5  2   2   2.3   3    8    2.4     1            
   6   2.1   6.4   0.0    2   11   -1  -1.0  6.55  92  89  0.62  0.98 1021.2 1023.2  5   5   2.1   3    7            1            
   7   3.0   5.2   0.4    3    7   -0  -1.3  7.17  94  89  0.48  0.75 1019.4 1021.4  2   2   2.0   4    6    1.2     1            
   8   0.0   5.5  -3.9   -1    8   -5  -5.2  4.86  81  52   1.4  4.16 1016.5 1018.5  7   7   3.4   6    9            4            
   9  -3.4  -0.3  -7.4   -5    1   -9 -17.6  2.62  57  26   2.2  4.41 1012.3 1014.3  1   7   3.1   5    9            4            
  10  -7.2   0.7 -12.0   -7    3  -12 -15.3  2.00  59  37   1.7  3.95 1012.8 1014.9  1   7   3.4   5    9            4            
  11  -7.8   1.1 -13.8   -8    5  -14 -15.9  2.00  62  33   1.6  4.36 1011.9 1014.0  7   7   3.6   6    9            4            
  12  -6.7  -0.1 -10.5   -8    2  -12 -13.9  2.27  63  44   1.6  3.19 1013.0 1015.1  4   4   3.5   5    9            4            
  13  -4.5   2.7 -10.2   -6    5  -13 -15.7  2.50  57  38   2.1  4.50 1011.2 1013.2  7   7   3.1   5    9            4            
  14  -5.6   1.5 -10.9   -6    6  -11 -12.8  2.68  67  51   1.5  3.33 1009.0 1011.0  7   7   4.5   6    9            4            
  15  -4.4   0.9 -10.0   -5   -0  -11 -11.8  3.62  79  58  0.97  2.32 1004.0 1006.1  4   4   5.5   7   14    0.7     4            
  16   2.2   4.3  -0.3    1    4   -1  -2.2  5.93  84  68   1.3  2.53  987.9  989.9  2   2   5.3   7   18    2.1    *3  10     7  
  17   2.3   5.2  -1.4   -1    5   -4  -8.5  3.91  56  38   3.4  5.31  995.3  997.3  7   7   4.4   7   14            4            
  18  -3.8   2.2  -9.2   -4    0   -9 -11.4  3.82  79  60  0.97  1.97 1010.1 1012.2  4   4   3.5   5    9    1.7     4            
  19   5.2   5.9   1.1    3    4   -0   2.9  8.37  95  83  0.49  1.55 1007.1 1009.1  2   2   5.1   7   14    6.3     2            
  20   3.0   5.7   2.1    1    2    0  -2.5  6.54  87  61   1.1  3.36  990.4  992.3  2   2   3.9   6   11   12.9     2            
  21   1.1   4.6  -3.8   -0    1   -4  -6.7  4.74  73  53   2.0  3.83 1000.2 1002.2  6   4   3.9   7   14    2.0     4            
  22   4.1   5.8   0.4    1    3   -0   2.2  7.67  94  85  0.55  1.39  997.2  999.1  2   2   6.5   9   17   13.1     2            
  23   1.1   4.2  -2.2    1    6   -2  -2.8  6.20  93  82  0.52  1.49 1005.1 1007.1  3   3   2.4   4   12            4            
  24  -2.8   1.4  -7.0   -3    0   -8  -8.9  4.67  91  72  0.45  1.24 1000.1 1002.1  4   4   4.1   6    9    8.1     4            
  25   0.9   3.1  -4.6   -1    1   -5  -5.5  5.63  86  68   1.0  2.30  987.5  989.5  3   3   3.9   6   11    2.9    *3  10     6  
  26  -4.4   2.4  -8.5   -4   -0   -8  -9.2  3.79  87  56  0.73  3.16  999.2 1001.2  3   5   3.3   5    9           *3  10     5  
  27  -6.2   3.2 -13.0   -6    1  -12 -13.4  4.06  94  89  0.24  0.36 1010.2 1012.3  4   4   7.6  13   21    8.5    *3  10     5  
  28   3.2   4.3   0.6    1    3   -0  -0.2  7.44  97  95  0.29  0.38  997.1  999.0  2   2   9.6  15   22   54.9     2            
  29  -1.2   1.6  -6.8   -2    1   -6  -9.1  3.98  71  49   1.7  3.28 1009.2 1011.2  7   7   3.9   6    9    0.4     5            
  30  -4.3   0.7  -8.4   -4   -0   -9 -10.5  4.17  92  84  0.37  0.55 1020.4 1022.5  4   4   4.1   8   11    5.6     5            
 
 
                                                                                                             
 
 1     1.4   4.7  -1.3    1    7   -2  -3.6  5.85  82  69   1.2   2.4 1021.5 1023.5          2.7             7.1                  
 2    -2.0   2.9  -6.3   -3    3   -7  -9.2  4.16  73  53   1.5   3.2 1004.0 1006.0          4.2            23.7               7  
 3    -0.8   3.1  -5.3   -2    2   -5  -6.4  5.24  88  73  0.78   1.8 1002.6 1004.6          4.9            95.5               5  

  -0.5   3.6  -4.3   -1    4   -5  -6.4  5.08  81  65   1.2   2.5 1009.4 1011.4          4.0           126.3               6  
 
                                                                                                             
 
 1           6.5              11             8.35                4.41 1035.7 1037.7                6    9                         
 2           5.9               6             8.65                5.31 1013.6 1015.7                7   18                         
 3           5.8               6             8.78                3.83 1022.2 1024.3               15   22                         

         6.5              11             8.78                5.31 1035.7 1037.7               15   22                         
 
                                                                                                              
 
 1               -12.0            -12 -17.6  1.55      26             1010.0 1012.1                                               
 2               -13.8            -14 -15.9  1.77      33              985.9  987.9                                               
 3               -13.0            -12 -13.4  2.18      49              986.2  988.2                                               

             -13.8            -14 -17.6  1.55      26              985.9  987.9                                               
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I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    0      1   4  0      1   5  0      2  16  1   3  0      0      0      0      0      0      0      8  25 17  79  0       0  
 15    0      0      0      1   5  0      3  16  0      0      0      0      0      0      0      0      3   7 22  87  0       1  
 18    0      0      0      0      0      2   8  2  21  0      0      0      0      0      0      0      8  34 17  65  0       1  
 21    0      0      0      0      0      1   8  2  20  0      1   6  0      0      0      0      1   2  5  23 20  89  0       0  
 00    2   7  0      0      0      0      0      3  27  0      0      2   5  0      0      0      0     10  41 13  46  0       0  
 03    1   1  0      0      0      2  10  3   6  3  20  0      4   9  2   3  0      0      1   4  0      8  27  6  18  0       0  
 06    1   1  0      0      0      1   1  0      4  29  0      0      0      0      0      0      3   5  8  22 11  28  0       2  
 09    2   9  0      0      0      2   5  0      2  18  0      1   2  0      0      1   2  0      0      7  24 15  56  0       0  
 

.     18      4            10     16     54    138            17      8             2      4      7    203    468             
    3.0    4.0           5.0    3.2    4.9    8.1           2.8    2.0           2.0    4.0    1.8    3.6    3.9             
.  6      1      0      2      5     11     17      0      6      4      0      1      1      4     57    121      0       4  
  3      0      0      1      2      5      7      0      3      2      0      0      0      2     24     51      0       2  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    1  11  10   6   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  12 13 15 13 11         -0.5    6.5   2     -13.8 11     
  15    2  11  11   5   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  14 15 14 13 11      .                                    
  18    2  11  11   5   0   0   0   1   0   0   0   0   0   0   0  13 13 15 14 12          -1     11   6       -14 11     
  21    0   9  10   9   1   0   0   1   0   0   0   0   0   0   0   8 12 17 13 10      .                                    
  00    1  14   7   6   1   0   1   0   0   0   0   0   0   0   0   5 10 19 14 12      . 1009.4 1035.7   1     985.9 16     
  03    5  15   5   3   1   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   7  9 19 15 10                                          
  06    8  16   3   2   0   0   1   0   0   0   0   0   0   0   0  10 11 17 16 12      .     1.2   5.31  17                  
  09    0  15  10   4   0   0   1   0   0   0   0   0   0   0   0  11 11 15 15 15      .                                   
                                                                                       .      81                   26  9     

.  19 102  67  40   6   1   3   2   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                    5.08   8.78  22      1.55  9     
   8  42  28  17   3   0   1   1   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                         -3.8                -17.6  9     
                                                                                       -|    6.0                             
                                                    |    5.3                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             4.0     22  28                  

 
.  29   4   3  17  11   0  51   4 110  19   53   0  60    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.   8   1   1   5   3   0  14   1  30   5   15   0  17    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------             82 134  20  49           22  87      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
 10  4  0  0 13  2  3  0  0  0  5  4   9  13  0  0  4 10  0    0   0   1  0   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------              5                                   

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0  0   0   0  0  0  0  0  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  66.2  60.1 126.3  54.9 28        18  17  15  14   7   3   1   1   1   0   0       2   20    24      1     13    6  8 11 11   4  
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 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1  -0.9   2.0  -7.2   -2    0   -9  -7.9  5.07  88  54  0.80  3.09 1017.8 1019.8  3   3   2.8   6   11   19.2    *3  10    11  
   2  -0.8   2.9  -8.7   -2    0   -9  -9.5  5.29  89  61  0.67  2.22 1013.5 1015.5  2   6   4.4   7   11   38.5    *3  10    11  
   3   1.4   3.4  -0.5   -0    1   -1  -1.4  6.39  95  93  0.40  0.52  998.9 1000.9  2   2   1.9   3   10    3.7    *3  10     8  
   4   0.8   2.9  -1.5   -1    0   -4  -8.3  4.59  71  54   2.0  3.26  998.3 1000.3  6   5   5.1   8   19           *3  10     8  
   5  -3.4   2.2  -6.6   -6    1   -9  -8.6  3.41  73  51   1.5  3.53 1014.3 1016.4  7   7   3.6   7   11           *3  10     8  
   6  -2.1   2.3  -7.4   -4    1   -8  -8.8  4.94  91  86  0.44  0.60 1021.4 1023.4  4   4   4.0   8   11           *3  10     8  
   7  -0.4   1.8  -3.6   -4    1   -8  -4.5  5.45  91  87  0.57  0.89 1025.1 1027.2  5   5   2.4   4    9           *3  10     8  
   8  -2.2  -1.1  -2.8   -5   -0   -8  -3.8  4.79  93  89  0.42  0.65 1022.9 1024.9  4   4   1.5   2    8    2.7    *3  10     8  
   9  -4.7  -2.6  -7.0   -8   -3  -15 -10.9  3.51  81  72  0.84  1.34 1016.5 1018.6  6   6   2.3   6   11    1.8    *7  10    20  
  10  -7.4  -5.8  -8.5  -10   -6  -12 -12.4  2.70  77  71  0.84  1.03 1005.6 1007.7  5   5   5.6   6   11           *7  10    15  
  11  -3.8  -2.0  -6.3   -5   -2   -9 -10.7  3.99  86  63  0.66  1.65  995.7  997.7  2   5   4.0   7   19    4.9    *7  10    17  
  12  -9.2  -4.2 -14.1  -13   -8  -17 -18.4  1.92  63  51   1.2  1.92  993.6  995.6  3   7   4.8   7   16           *7  10    11  
  13 -10.4  -7.2 -15.5  -12   -8  -18 -19.6  2.03  72  66  0.80  1.22 1000.4 1002.5  4   4   4.8   6   10           *7  10    11  
  14 -12.9  -7.9 -18.1  -16  -13  -20 -22.1  1.38  61  42  0.96  1.98 1006.4 1008.5  1   7   4.9   8   10           *7  10    11  
  15 -17.4 -11.4 -20.2  -18  -13  -21 -22.6  1.24  78  70  0.36  0.75 1006.2 1008.4  7   7   6.8   8   11           *7  10    11  
  16 -16.3 -11.3 -18.6  -18  -11  -21 -21.0  1.42  82  75  0.32  0.65 1002.6 1004.8  4   4   6.1   8   10           *7  10    11  
  17 -13.2  -5.8 -17.4  -15   -9  -19 -18.8  1.57  72  45  0.74  2.22 1005.5 1007.6  7   7   5.9   8   10           *7  10    11  
  18 -13.9 -10.9 -16.8  -15  -11  -18 -18.8  1.78  83  75  0.36  0.67 1012.9 1015.0  6   6   5.5   6    9    0.0    *7  10    11  
  19  -4.2   0.1 -13.4   -4    0  -14 -13.6  4.42  92  84  0.38  0.98 1010.8 1012.9  2   2   6.0   9   10   17.8    *7  10    15  
  20  -0.6   0.1  -2.1    0    1   -2  -3.6  5.55  95  90  0.33  0.56  986.3  988.3  2   2   2.4   6    8    8.6    *3  10    17  
  21  -8.0  -2.0 -14.7   -9   -2  -16 -15.9  2.45  74  47   1.1  2.60  983.2  985.2  3   3   3.4   6    8    0.9    *3  10    17  
  22  -8.8  -3.4 -15.3  -12   -7  -16 -18.3  1.65  56  33   1.7  3.20  992.2  994.2  7   7   3.9   6    8           *3  10    17  
  23  -8.6   0.2 -16.4   -9    0  -17 -19.9  3.28  84  70  0.35  0.67 1002.4 1004.5  *   *   7.3  16   22   13.1    *3  10    17  
  24   0.4   2.0  -1.0   -0    1   -3  -7.8  5.08  81  56   1.3  2.80  981.7  983.7  2   2   4.0   9   22   19.9    *3  10    41  
  25  -2.2   0.6  -5.8   -4   -0  -12  -7.0  4.50  86  71  0.77  1.66  979.1  981.1  2   2   1.6   3    5    5.0    *7  10    40  
  26  -3.7  -1.6  -5.8   -6   -3   -9 -11.8  3.56  78  55   1.1  2.32  980.9  982.9  5   5   3.3   5    7    1.4    *7  10    40  
  27  -6.1  -4.0 -10.5  -10   -8  -16 -15.5  2.40  62  56   1.5  1.86  986.2  988.2  5   5   3.0   4    7           *3  10    36  
  28  -4.3  -2.1  -8.7   -6   -2  -13 -12.5  4.13  90  65  0.42  1.33  990.4  992.4  2   2   3.5   6    7   23.0    *7  10    44  
  29  -8.1  -3.0 -13.0  -10   -3  -15 -13.8  2.77  82  67  0.63  1.23 1000.8 1002.8  5   5   3.9   6    8    0.4    *7  10    69  
  30 -13.2  -7.8 -18.5  -16  -12  -20 -22.8  1.37  65  35  0.92  2.17 1005.4 1007.5  7   7   5.1   6    9           *3  10    62  
  31 -15.3  -9.1 -20.9  -17  -11  -23 -23.3  1.28  67  50  0.66  1.43 1012.4 1014.6  4   4   4.8   6    8    0.8    *3  10    54  
 
                                                                                                             
 
 1    -2.0   0.8  -5.4   -4   -0   -8  -7.6  4.61  85  72  0.84   1.7 1013.4 1015.5          3.4            65.9              11  
 2   -10.2  -6.1 -14.3  -12   -7  -16 -16.9  2.53  78  66  0.61   1.3 1002.0 1004.1          5.1            31.3              13  
 3    -7.1  -2.7 -11.9   -9   -4  -14 -15.3  2.95  75  55  0.94   1.9  992.2  994.3          4.0            64.5              40  

  -6.4  -2.7 -10.5   -8   -4  -13 -13.4  3.35  79  64  0.80   1.7 1002.2 1004.3          4.1           161.7              22  
 
                                                                                                             
 
 1           3.4               1             7.55                3.53 1025.9 1028.0                8   19                         
 2           0.1               1             5.93                2.22 1017.5 1019.6                9   19                         
 3           2.0               1             6.18                3.20 1014.6 1016.8               16   22                         

         3.4               1             7.55                3.53 1025.9 1028.0               16   22                         
 
                                                                                                              
 
 1                -8.7            -15 -12.4  2.38      51              993.0  995.0                                               
 2               -20.2            -21 -22.6  1.01      42              981.4  983.4                                               
 3               -20.9            -23 -23.3  0.94      33              972.3  974.2                                               

             -20.9            -23 -23.3  0.94      33              972.3  974.2                                               
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                         -  ( )  ( , )                           
 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    2   8  0      0      0      0      3  12  0      0      0      0      0      0      0      0     10  49 14  75  0       2  
 15    0      0      0      0      1   3  1   3  1   6  0      0      0      0      0      0      1   3 11  51 16  69  0       0  
 18    1   4  0      0      0      0      0      0      1   2  0      0      0      0      0      0      9  40 16  67  0       4  
 21    1   5  0      0      0      0      1   9  1   2  1   3  0      0      0      0      0      3   7  4  14 17  78  0       3  
 00    2   4  1   3  0      0      0      0      2  16  0      0      0      0      0      0      2   4 12  45 11  47  0       1  
 03    4  18  2   5  0      0      1   7  0      2  21  1   3  1   2  0      0      0      0      3   7  6  28 11  36  0       0  
 06    1   3  0      0      0      2   7  1   3  0      1   6  0      0      0      0      0      1   2  8  37 17  74  0       0  
 09    1   3  0      0      1   6  0      1   6  0      0      0      0      0      0      0      2   5  7  27 17  90  0       2  
 

.     45      8             6     17     33     45     14      2                                 28    291    536             
    3.8    2.7           6.0    4.3    4.7    7.5    3.5    2.0                                2.3    4.3    4.5             
. 12      3      0      1      4      7      6      4      1      0      0      0      0     12     67    119      0      12  
  5      1      0      0      2      3      3      2      0      0      0      0      0      5     28     51      0       5  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    3   7   7  11   3   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  11 14 12  8  6         -6.4    3.4   3     -20.9 31     
  15    2  11   6  10   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  10 12 11  8  6      .                                    
  18    5  11   5   8   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  12 13 13 11  9          -8      1  24       -23 31     
  21    6  10   5   8   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  10 11 16 12  9      .                                    
  00    4   9  10   7   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  11 14 16 12  9      . 1002.2 1025.9   7     972.3 25     
  03    1  16   7   5   1   0   0   0   1   0   0   0   0   0   0   9 13 14  9  5                                          
  06    1  10  13   6   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  10 14 13  9  5      .    0.80   3.53   5                  
  09    3   7   8  11   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  12 16 14 10  6      .                                   
                                                                                       .      79                   33 22     

.  25  81  61  66  14   0   0   0   1   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                    3.35   7.55   3      0.94 31     
  10  32  25  27   6   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                         -9.7                -23.3 31 31  
                                                                                       -|    5.4                             
                                                    |    4.4                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             4.1     22  23 24               

 
.  44   1   0  10   5   0  72   4 124   0   20   1  56    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.  13   0   0   3   1   0  21   1  38   0    6   0  17    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------             19  19  97  76               67      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  4  0  0  0  4  0 15  0  0  0 15  0   7   7  0  0  0 11  0    0   0   2  0   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------             11          42        3              

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0  0   0   0  5  1  0  1  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  66.0  95.7 161.7  38.5  2        17  16  15  13   8   6   2   1   0   0   0      19   31    31      0     11    5  7  8  6  31  
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    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1  -7.9  -5.2 -11.2  -11   -7  -16 -20.7  1.49  44  37   1.9  2.51 1015.8 1019.3  7   7   4.6   6   10           *4  10    22  
   2 -10.1  -7.8 -12.4  -12   -8  -16 -22.7  1.11  40  31   1.7  2.24 1017.0 1020.6  7   7   6.8   9   14           *4  10    22  
   3  -8.6  -2.8 -10.6  -12   -7  -15 -18.7  1.58  50  46   1.7  2.13 1019.4 1023.0  7   7   4.3   7   11           *4  10    22  
   4  -8.1  -5.2 -12.0  -14   -9  -21 -19.8  1.88  57  42   1.5  2.09 1014.9 1018.4  6   4   2.1   4    7           *4  10    22  
   5  -9.1  -5.7 -13.7  -12   -8  -19 -20.7  1.77  58  45   1.3  1.71 1010.3 1013.8  3   3   3.0   6    9           *4  10    22  
   6  -9.8  -3.9 -12.4  -16   -6  -20 -25.6  1.20  41  30   1.8  2.83 1008.7 1012.2  7   7   1.8   4    8           *4  10    22  
   7  -8.6  -5.2 -11.5  -13   -7  -21 -25.1  1.23  39  27   2.0  2.66 1008.2 1011.7  7   7   4.3   9   14           *4  10    22  
   8  -9.6  -6.3 -13.5  -13   -6  -23 -22.9  1.26  43  34   1.7  2.04 1008.0 1011.5  7   7   5.6   8   13           *4  10    22  
   9 -10.6  -9.0 -12.2  -14  -10  -17 -22.2  1.17  43  39   1.6  1.84 1009.0 1012.5  4   7   4.9   8   14           *4  10    22  
  10  -7.0  -3.1 -11.8   -8   -4  -16 -18.6  3.05  80  50  0.65  1.42 1004.7 1008.2  2   4  11.1  19   24    9.3    *8  10    25  
  11 -12.2  -4.2 -16.6  -16   -5  -21 -22.8  1.33  54  45   1.1  1.53 1003.4 1007.0  3   7   3.1   4   14    1.2    *8  10    23  
  12  -8.2  -3.3 -13.7  -10   -6  -19 -22.9  2.77  77  45  0.64  1.38  998.2 1001.7  *   *  14.9  24   31   17.8    *8  10    22  
  13  -1.6  -0.1  -4.0   -3   -2   -6  -3.7  5.18  95  88  0.29  0.74  965.4  968.6  *   *  22.8  28   41   25.7    *4  10    20  
  14  -1.6   0.3  -3.5   -2   -1   -4* -4.6  5.28  97  93  0.18  0.38  973.3  976.6  2   2   8.1  18   25    8.0    *4  10    20  
  15  -5.6  -2.6 -10.2  -10   -4  -18*-11.1  3.17  79  63  0.94  1.76  995.3  998.6  4   4   6.3  11   19           *8  10    23  
  16  -2.4  -1.1  -4.0   -4   -1   -7*-10.3  4.35  85  54  0.80  2.41  997.2 1000.6  4   4   5.8  14   20    6.4    *8  10    27  
  17  -2.8  -1.5  -3.9   -4   -2   -6* -4.4  4.81  97  93  0.18  0.37  999.7 1003.1  2   3   5.9  13   22   11.5    *8  10    31  
  18  -3.6  -0.8  -7.2   -8   -2  -16* -6.9  4.16  89  67  0.59  1.88 1012.3 1015.8  6   6   2.9   7   10    1.5    *4  10    27  
  19  -0.9   0.0  -3.0   -3   -1   -7* -9.6  5.07  88  53  0.70  2.65 1020.2 1023.7  2   2  10.1  14   23   12.0    *4  10    35  
  20  -1.3  -0.4  -2.1   -3   -2   -3* -6.3  4.47  81  66   1.1  2.00 1023.1 1026.6  2   3   6.8  11   18    0.9    *4  10    28  
  21  -1.2   0.4  -2.8   -3   -1   -4* -7.8  4.38  80  57   1.2  2.68 1020.9 1024.4  2   2   4.4   6   11    1.1    *8  10    29  
  22  -2.3   0.0  -3.7   -6   -2   -8*-11.6  2.94  57  50   2.3  2.64 1024.1 1027.6  3   3   4.9   7   10           *4  10    29  
  23  -4.2  -2.5  -6.6   -6   -4  -11*-12.2  2.60  58  55   1.9  2.18 1024.7 1028.2  4   4   5.1   8   11           *4  10    24  
  24  -5.9  -2.5  -8.5  -10   -2  -16* -9.9  3.34  85  73  0.64  1.13 1022.0 1025.6  4   4   1.9   3    6           *4  10    21  
  25  -4.4  -3.3  -5.7   -6   -4   -8*-10.9  3.29  75  66   1.2  1.66 1021.9 1025.4  2   2   8.4  12   16           *4  10    24  
  26  -7.3  -3.9  -9.6   -9   -6  -12*-16.0  2.04  58  51   1.5  2.03 1023.4 1027.0  6   4   7.4  11   17           *4  10    24  
  27  -5.7  -4.1  -8.0   -8   -5  -12*-13.9  2.86  72  59   1.2  1.65 1018.7 1022.2  3   3  10.8  15   20           *4  10    24  
  28 -11.6  -6.9 -14.4  -14   -9  -16*-23.7  1.35  52  45   1.2  1.37 1009.3 1012.8  7   7   7.0  10   14           *4  10    28  
  29 -14.3  -8.3 -17.0  -15   -9  -18*-26.0  1.23  58  45  0.85  1.12 1001.6 1005.2  4   4   9.3  11   19    0.1    *4  10    23  
  30  -7.5  -5.3 -12.7  -10   -6  -17*-20.9  2.40  67  42   1.1  1.97 1005.3 1008.7  1   1   8.9  18   24           *4  10    25  
  31 -11.1  -6.7 -13.2  -14   -7  -18*-21.5  1.39  53  40   1.3  1.65 1003.3 1006.9  7   7   3.0   5   10           *4  10    25  
 
                                                                                                             
 
 1    -8.9  -5.4 -12.1  -13   -7  -18 -21.7  1.57  49  38   1.6   2.2 1011.6 1015.1          4.8             9.3              22  
 2    -4.0  -1.4  -6.8   -6   -2  -11 -10.3  4.06  84  67  0.65   1.5  998.8 1002.2          8.7            85.0              26  
 3    -6.9  -3.9  -9.3   -9   -5  -13 -15.9  2.53  65  53   1.3   1.8 1015.9 1019.5          6.4             1.2              25  

  -6.6  -3.6  -9.4   -9   -5  -14 -15.9  2.71  66  53   1.2   1.8 1009.0 1012.5          6.6            95.5              24  
 
                                                                                                             
 
 1          -2.8              -4             4.59                2.83 1020.6 1024.1               19   24                         
 2           0.3              -1             5.96                2.65 1025.4 1028.9               28   41                         
 3           0.4              -1             5.15                2.68 1025.6 1029.1               18   24                         

         0.4              -1             5.96                2.83 1025.6 1029.1               28   41                         
 
                                                                                                              
 
 1               -13.7            -23 -25.6  0.76      27              998.6 1002.0                                               
 2               -16.6            -21 -22.9  0.97      45              959.8  963.0                                               
 3               -17.0            -18*-26.0  0.74      40              999.5 1003.1                                               

             -17.0            -23 -26.0  0.74      27              959.8  963.0                                               
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   CEM K               N  5415991   2012    1                        . 9 
 
                         -  ( )  ( , )                           
 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    5  24  4  42  1  11  1  18  0      0      0      0      1   1  0      2   9  2   4  1   3  2   4  7  42  5  26  0       0  
 15    7  28  3  38  3  37  0      1  10  0      0      0      0      1   3  0      1   1  0      2   6  6  33  5  28  0       2  
 18    9  36  3  51  2  21  0      1   6  0      0      0      0      0      0      0      0      2   6  7  47  4  25  0       3  
 21    4  14  5  38  6  96  0      2   9  0      0      0      0      1   1  0      0      0      2   3  7  48  4  25  0       0  
 00    4  18  4  46  7 101  0      0      1   4  0      0      0      1   1  0      0      0      1   2  8  49  5  22  0       0  
 03    4  19  4  32  7  84  1  10  1  13  0      0      0      1   3  1   5  0      0      0      0      3  23  8  35  0       1  
 06    3   8  2  19  4  64  2  29  0      0      0      0      0      1   8  0      0      1   2  4  10 12  59  1   5  0       1  
 09    6  23  1   6  2  28  2  32  0      0      0      0      1  11  1   6  0      0      1   3  3   8 10  57  2   7  0       2  
 

.    170    272    442     89     38      4                   15     24      9      5      8     39    358    173             
    4.0   10.5   13.8   14.8    7.6    4.0                  5.0    4.0    4.5    1.7    2.7    2.4    6.0    5.1             
. 42     26     32      6      5      1      0      0      3      6      2      3      3     16     60     34      0       9  
 18     11     13      3      2      0      0      0      1      3      1      1      1      7     25     14      0       4  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    2   8   8   6   2   3   0   0   0   1   1   0   0   0   0  16 18 14 10 10         -6.6    0.4  21     -17.0 29     
  15    4   5  10   7   0   2   1   0   0   1   0   1   0   0   0  16 21 13  9  9      .                                    
  18    4   5   7   7   3   1   1   2   0   0   0   1   0   0   0  16 18 12 10 10          -9     -1  14 21    -23  8     
  21    5   3   4   5   6   1   2   3   1   0   0   1   0   0   0   9 13 13 12  9      .                                    
  00    2   7   3   5   4   3   3   1   0   1   2   0   0   0   0   9 13 18 12  9      . 1009.0 1025.6  22 23  959.8 13     
  03    1   5   9   7   0   6   1   0   0   1   1   0   0   0   0   9 14 18 11  8                                          
  06    4   8   5   4   3   3   1   0   0   1   2   0   0   0   0   9 16 16  9  9      .     1.2   2.83   6                  
  09    3   7   9   7   0   2   1   0   0   1   1   0   0   0   0  13 17 15  9  9      .                                   
                                                                                       .      66                   27  7     

.  25  48  55  48  18  21  10   6   1   6   7   3   0   0   0                                                         
                                                                                    2.71   5.96  19      0.74 29     
  10  19  25  19   7   8   4   2   0   2   3   1   0   0   0                      .                                    

                                                                                        -12.5                -26.0 29     
                                                                                       -|    5.3                             
                                                    |    4.0                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             6.6     41  13                  

 
.  40   1   1  35   1   0  35   0  90   0   12   8  84    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.  13   0   0  11   0   0  11   0  31   0    4   3  27    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------                     59  31               42      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  0  0  0  0  0  0  9  0  0  0  9  0   3   3  0  0  0  7  0    0   0   0  0   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------                        210    4  76              

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0  0   0   0 23  8  4  9  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  39.5  56.0  95.5  25.7 13        12  12  11  10   7   4   1   0   0   0   0      29   31    31      2      9    8 10  7  4  31  
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                    N   5415991   2012     2                     .  7 
 
 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1 -12.0  -9.1 -17.2  -14   -7  -16*-27.7  0.79  32  25   1.7  1.97  998.5 1002.0  4   7   4.0   6   11           *4  10    25  
   2 -11.6  -7.7 -14.7  -14   -7  -18*-26.6  0.83  33  28   1.7  2.33  998.4 1002.0  6   7   5.4   9   14           *4  10    25  
   3 -11.0  -6.5 -13.8  -14   -9  -18*-21.7  1.56  58  45   1.1  1.40  997.0 1000.5  4   7   2.0   3   10           *4  10    25  
   4  -9.4  -4.5 -12.9  -12   -3  -17*-19.7  1.65  56  38   1.4  2.17  993.8  997.2  2   4   3.5  11   14           *4  10    25  
   5  -9.3  -6.8 -12.3  -14   -6  -20*-23.4  1.18  40  31   1.9  2.38  996.9 1000.4  6   7   3.0   6   14           *4  10    25  
   6 -10.3  -7.5 -12.7  -13   -6  -16*-23.6  1.11  40  27   1.7  2.55  999.7 1003.2  5   7   6.0   9   14           *4  10    25  
   7 -12.0  -9.5 -14.6  -15   -8  -18*-27.9  0.98  41  25   1.5  2.02  998.8 1002.3  7   7   6.8   9   18           *4  10    25  
   8 -11.0  -6.4 -16.0  -13   -8  -22*-28.6  1.95  69  25  0.77  1.75  998.3 1001.8  6   4   8.4  14   19    1.8    *4  10    25  
   9  -6.6  -4.9  -8.0   -8   -7   -9*-18.6  1.88  50  41   1.9  2.19  983.8  987.2  2   2  13.5  18   24    0.3    *4  10    23  
  10  -4.6  -3.0  -6.3   -6   -4   -9*-17.5  1.86  43  38   2.5  3.01  978.7  982.1  2   6   9.8  14   20           *4  10    20  
  11  -7.4  -5.7  -8.8   -9   -5  -11*-20.1  1.48  42  37   2.1  2.41  978.4  981.8  6   1   7.8  11   16           *4  10    21  
  12  -7.7  -6.0  -9.0   -9   -6  -12*-18.6  1.60  47  38   1.9  2.40  979.9  983.3  6   7   5.6   7   11           *4  10    21  
  13  -7.2  -2.7 -10.4   -9   -4  -12*-20.8  1.44  41  35   2.2  2.85  983.0  986.4  4   7   6.1   8   15           *4  10    21  
  14  -3.2   0.6  -6.0   -5    0   -8*-16.1  2.41  50  39   2.4  3.33  987.9  991.3  2   3   4.4   8   13           *4  10    21  
  15  -5.6  -2.7  -8.6   -7   -0  -13*-16.0  2.53  63  42   1.5  2.68  993.7  997.1  3   3   2.9   5   10    0.0    *4  10    21  
  16  -7.9  -3.0 -10.3  -10   -1  -15*-17.5  1.96  58  51   1.5  2.03  994.9  998.4  4   7   2.5   4    6           *4  10    18  
  17  -7.0  -4.9 -10.3  -10   -4  -15*-19.3  1.67  47  35   2.0  2.64  992.0  995.5  6   7   8.3  10   17           *4  10    18  
  18  -4.2  -2.2  -5.9   -7   -1  -10 -16.6  1.95  44  39   2.6  3.15  996.0  999.4  2   7   5.5   8   13           *4  10    18  
  19  -6.9  -3.2  -8.5  -10   -1  -15 -17.8  1.89  52  43   1.8  2.25 1000.1 1003.5  7   7   4.8   7   11           *4  10    17  
  20  -7.8  -3.4 -12.4  -11   -2  -18 -20.0  1.55  47  32   1.9  3.18 1000.4 1003.8  4   7   3.5   7   11           *4  10    17  
  21  -7.9  -4.3 -10.3  -10   -0  -15 -19.5  1.48  45  35   2.0  2.73  999.5 1002.9  7   7   4.0   7   10           *4  10    16  
  22  -8.0  -5.1 -11.5  -10   -1  -19 -19.0  1.89  56  46   1.5  1.83 1001.0 1004.5  4   4   4.1   7   13           *4  10    16  
  23  -6.6  -3.8  -9.6   -8   -3  -13 -18.0  2.08  55  42   1.7  2.09 1006.5 1010.0  2   2   7.3  13   16           *4  10    16  
  24  -7.3  -4.9  -8.8   -8   -4  -10 -20.5  1.90  53  36   1.7  2.16 1007.7 1011.2  2   4   8.1  11   18    0.6    *4  10    16  
  25  -3.5  -2.0  -5.3   -5   -1   -7 -13.7  2.40  52  45   2.3  2.83  999.6 1003.0  2   3   9.1  11   19    0.0    *4  10    17  
  26  -3.6  -0.4  -5.0   -6    0   -8 -14.1  2.67  57  47   2.1  3.11 1008.8 1012.2  2   5   7.5  10   17           *4  10    13  
  27  -4.3  -2.4  -5.8   -5   -3   -8 -12.2  3.30  74  60   1.2  1.65 1009.8 1013.2  2   2  16.3  23   32    0.6    *4  10    12  
  28  -1.8  -1.4  -4.5   -2   -2   -4  -3.9  5.16  97  86  0.21  0.77  982.1  985.4  *   *  16.6  25   36   20.0    *4  10    16  
  29  -2.5  -0.7  -3.8   -4   -1   -7 -12.3  3.59  71  48   1.5  2.88  987.4  990.8  2   5   6.3   9   17    1.1    *4  10    19  
 
 
 
                                                                                                             
 
 1    -9.8  -6.6 -12.9  -12   -6  -16 -23.5  1.38  46  32   1.6   2.2  994.4  997.9          6.2             2.1              24  
 2    -6.5  -3.3  -9.0   -9   -2  -13 -18.3  1.85  49  39   2.0   2.7  990.6  994.0          5.1             0.0              19  
 3    -5.1  -2.8  -7.2   -7   -2  -10 -14.8  2.72  62  49   1.6   2.2 1000.3 1003.7          8.8            22.3              16  

  -7.2  -4.3  -9.8   -9   -4  -13 -19.0  1.96  52  40   1.7   2.4  994.9  998.4          6.6            24.4              20  
 
                                                                                                             
 
 1          -3.0              -3             3.14                3.01 1002.2 1005.7               18   24                         
 2           0.6               0             3.73                3.33 1000.9 1004.4               11   17                         
 3          -0.4               0             5.42                3.11 1017.8 1021.3               25   36                         

         0.6               0             5.42                3.33 1017.8 1021.3               25   36                         
 
                                                                                                              
 
 1               -17.2            -22*-28.6  0.58      25              977.4  980.8                                               
 2               -12.4            -18 -20.8  1.18      32              977.9  981.3                                               
 3               -11.5            -19 -20.5  1.21      35              978.3  981.6                                               

             -17.2            -22*-28.6  0.58      25              977.4  980.8                                               
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                         -  ( )  ( , )                           
 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    3  17  2  43  1   9  0      0      0      0      0      0      0      0      0      1   2  1   2 14  94  6  32  0       1  
 15    2   5  3  42  1  11  0      0      0      0      0      0      0      0      0      1   1  1   2 14  81  7  44  0       0  
 18    3  18  4  51  0      0      1   1  0      0      0      0      0      0      0      0      1   3 11  63  9  52  0       0  
 21    4  30  2  19  1   6  0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      2   5  9  64 10  68  0       1  
 00    2  10  2  17  2  34  0      0      0      0      0      0      1   2  0      0      0      0      9  63 12  74  0       1  
 03    7  36  4  44  3  28  1   2  0      0      0      0      1   3  0      0      0      0      2   4  4  32  7  46  0       0  
 06    4  13  5  63  0      1   7  0      0      0      0      2   6  0      1   2  0      2   4  2   4  7  47  5  41  0       0  
 09    0      2  29  3  32  0      0      0      0      0      0      0      1   1  0      3   4  4  17 12  84  4  28  0       0  
 

.    129    308    120      9      1                           9      2      3            11     37    528    385             
    5.2   12.8   10.9    4.5    1.0                         3.0    2.0    1.5           1.6    2.8    6.6    6.4             
. 25     24     11      2      1      0      0      0      3      1      2      0      7     13     80     60      0       3  
 11     10      5      1      0      0      0      0      1      0      1      0      3      6     36     26      0       1  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    2   6   2  10   5   1   0   1   0   1   0   1   0   0   0  11 19 11  7  7         -7.2    0.6  14     -17.2  1     
  15    3   7   4   4   8   1   0   0   1   0   1   0   0   0   0  10 20 13  6  6      .                                    
  18    3   5   5   7   4   2   1   1   0   0   1   0   0   0   0  11 18 10  8  8          -9      0  14       -22* 8     
  21    1   4   5   9   5   3   1   1   0   0   0   0   0   0   0   7 18 15  6  5      .                                    
  00    1   4   8   5   5   4   0   0   1   1   0   0   0   0   0   5 20 21  6  6      .  994.9 1017.8  27     977.4 10     
  03    1   7   7   3   5   2   2   1   0   1   0   0   0   0   0   4 19 20  6  4                                          
  06    1   9   5   6   2   3   1   0   1   0   1   0   0   0   0   3 16 17  7  7      .     1.7   3.33  14                  
  09    4   3   6   5   5   3   0   2   0   0   1   0   0   0   0   6 17 13  9  9      .                                   
                                                                                       .      52                   25  1  8  

.  16  45  42  49  39  19   5   6   3   3   4   1   0   0   0                                                         
                                                                                    1.96   5.42  28      0.58  8     
   7  19  18  22  17   8   2   3   1   1   2   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                        -15.9                -28.6  8     
                                                                                       -|    6.1                             
                                                    |    3.0                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             6.6     36  28                  

 
. 107   0   1  57   0   0  23   0  62   0    1   3  48    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.  35   0   0  19   0   0   8   0  21   0    0   1  16    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------                     62                           

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  0  0  0  0  0  0  8  0  0  0  8  0   0   0  0  0  0  0  0    0   0   0  0   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------                        243    3  34              

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0  0   0   0 20  3  1  3  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
   9.5  14.9  24.4  20.0 28         8   6   5   3   1   1   1   0   0   0   0      28   29    29      5      3    3 14 11  3  29  
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 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1  -3.9  -1.5  -6.2   -6   -1   -8 -15.6  2.07  46  38   2.6  3.38 1000.1 1003.5  2   1   7.3   9   15           *4  10    19  
   2  -4.8  -2.0  -7.1   -7    0  -14 -16.9  1.89  45  35   2.4  3.22 1010.0 1013.5  6   7   5.0   8   14           *4  10    18  
   3  -5.1  -2.6  -8.4   -6   -2  -16 -13.9  3.63  86  57  0.61  1.62 1001.3 1004.7  2   2  10.8  17   24   11.2    *4  10    19  
   4  -2.5   0.6  -5.0   -4   -0   -7 -12.0  3.34  65  49   1.8  2.61  998.7 1002.1  2   4   5.9   9   15    0.2    *4  10    22  
   5  -6.2  -3.8  -7.9   -7   -3  -10 -16.0  1.95  51  44   2.0  2.34  994.6  998.0  2   5   7.6  11   18           *4  10    22  
   6  -6.5  -5.1  -7.7   -9   -3  -14 -21.0  1.56  42  30   2.2  2.83 1004.1 1007.6  6   7  11.3  16   29           *4  10    19  
   7  -8.1  -4.6 -11.5  -10   -0  -16 -22.7  1.47  44  29   1.9  2.70 1019.4 1023.0  4   1   6.0  12   18           *4  10    17  
   8  -5.4  -3.8  -6.6   -6   -1  -11 -17.2  2.10  52  40   2.0  2.66 1006.8 1010.3  3   6   9.0  12   18           *4  10    15  
   9  -6.1  -3.1  -8.6   -8   -0  -12 -20.5  1.77  45  34   2.2  2.37 1013.9 1017.4  4   7   4.1   7   14           *4  10    15  
  10  -7.3  -4.3 -12.1   -8   -0  -18 -24.4  1.76  48  26   1.8  2.53 1015.0 1018.5  6   1   3.1   6    8    0.0    *4  10    14  
  11  -7.5  -2.5 -11.0   -8    0  -15 -20.4  1.98  58  32   1.6  3.24 1017.1 1020.6  5   6   3.9   7   13           *4  10    14  
  12  -7.2  -5.3  -8.8   -8   -2  -11 -20.5  1.72  49  35   1.9  2.52 1005.8 1009.3  2   3   7.1  14   22           *4  10    14  
  13  -7.2  -5.1  -9.8   -9   -3  -12 -24.4  1.11  31  26   2.5  2.84 1001.9 1005.3  6   7  11.9  16   26           *4  10    14  
  14  -7.8  -5.1  -9.6   -8    0  -12 -19.1  1.48  44  35   2.0  2.61 1007.8 1011.3  6   6   8.4  10   16           *4  10    11  
  15  -8.8  -5.8 -11.2  -10   -0  -14 -22.9  1.14  37  28   2.0  2.70 1012.8 1016.3  7   7   7.3   9   16           *4  10    11  
  16  -8.4  -2.9 -12.3  -10   -1  -16 -27.1  0.82  26  20   2.5  3.45 1017.1 1020.6  1   7   5.1   7   14           *4  10    11  
  17  -7.0  -3.2 -10.4   -9    1  -18 -18.9  2.17  58  47   1.5  1.75 1019.5 1023.0  7   7   2.1   4    5           *4  10     9  
  18  -6.1  -3.9  -8.8   -6   -0  -12 -11.4  3.00  77  65  0.92  1.54 1017.9 1021.4  2   6   4.0   8   11    0.0    *4  10     8  
  19  -2.5  -0.4  -4.6   -3   -0   -6  -5.5  4.98  98  94  0.15  0.30 1005.7 1009.2  *   *  12.8  17   25   33.0    *4  10     8  
  20  -2.3   0.0  -9.1   -3   -0  -13 -11.5  5.03  94  83  0.27  0.69  985.0  988.3  2   2   9.5  13   20   34.3    *4  10    41  
  21  -6.0  -2.2 -12.3   -8   -2  -21 -17.8  3.36  80  51  0.71  1.48  995.5  999.0  4   4   6.1  11   18    1.1    *4  10    42  
  22  -4.2  -1.6  -6.0   -6   -0  -10 -13.9  3.71  83  54  0.80  1.83  986.3  989.7  6   6   3.5   8   13    0.0    *4  10    41  
  23  -6.9  -3.0 -12.3   -8    0  -16 -14.1  2.83  77  72  0.90  1.34  981.2  984.6  6   4   2.0   4    7           *4  10    40  
  24  -4.4  -0.3 -10.2   -9   -0  -18 -15.2  2.33  55  34   2.2  3.85  985.0  988.3  4   1   3.6   8   13           *4  10    40  
  25  -4.3   0.4  -8.3   -8   -0  -14 -16.8  2.35  52  36   2.2  2.98  992.5  995.8  7   7   3.4   6   11           *4  10    38  
  26  -4.1  -0.9  -8.3   -8    0  -13 -20.0  1.80  40  30   2.8  3.84  998.5 1001.9  4   7   5.8   8   13           *4  10    39  
  27  -4.3  -1.5  -6.7   -7   -0  -13 -17.3  2.14  48  35   2.3  3.35 1005.3 1008.7  4   7   4.9   7   11           *4  10    39  
  28  -4.7  -1.1  -8.4   -9   -0  -17 -13.4  3.03  69  62   1.4  1.88 1004.0 1007.4  4   7   2.4   4    7           *4  10    37  
  29  -4.4  -3.0  -6.3   -6   -1  -12 -11.0  3.48  79  64  0.97  1.54 1004.2 1007.6  2   4   5.3   8   11    0.3    *4  10    36  
  30  -5.9  -3.3  -9.7   -5    0  -12 -13.1  3.23  81  62  0.77  1.44 1009.9 1013.4  6   6   2.8   5    8    2.2    *4  10    40  
  31  -3.9  -2.0  -6.0   -2   -0   -4  -7.3  4.37  94  90  0.27  0.43 1008.7 1012.2  2   2   5.6  10   12   17.3    *8  10    42  
 
                                                                                                             
 
 1    -5.6  -3.0  -8.1   -7   -1  -13 -18.0  2.15  52  38   1.9   2.6 1006.4 1009.9          7.0            11.4              18  
 2    -6.5  -3.4  -9.6   -7   -0  -13 -18.2  2.34  57  47   1.5   2.2 1009.1 1012.5          7.2            67.3              14  
 3    -4.8  -1.7  -8.6   -7   -0  -14 -14.5  2.97  69  54   1.4   2.2  997.4 1000.8          4.1            20.9              39  

  -5.6  -2.7  -8.7   -7   -1  -13 -16.8  2.50  60  46   1.6   2.3 1004.0 1007.5          6.0            99.6              24  
 
                                                                                                             
 
 1           0.6               0             4.72                3.38 1021.4 1024.9               17   29                         
 2           0.0               1             6.08                3.45 1020.1 1023.7               17   26                         
 3           0.4               0             5.15                3.85 1012.7 1016.2               11   18                         

         0.6               1             6.08                3.85 1021.4 1024.9               17   29                         
 
                                                                                                              
 
 1               -12.1            -18 -24.4  0.86      26              994.0  997.4                                               
 2               -12.3            -18 -27.1  0.67      20              976.5  979.8                                               
 3               -12.3            -21 -20.0  1.26      30              980.0  983.4                                               

             -12.3            -21 -27.1  0.67      20              976.5  979.8                                               
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                         -  ( )  ( , )                           
 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    3  10  3  20  1   1  0      1   9  1   2  1   1  0      0      0      1   2  0      2  18  4  26 11  58  2   6  0       1  
 15    5  11  3  18  1  12  0      1  12  0      0      0      0      0      0      1   4  4  27  0      9  74  6  27  0       1  
 18    3  10  1  15  2  18  0      1  13  0      0      0      0      0      0      0      3  22  4  17 13  77  4  34  0       0  
 21    2   6  1  17  3  24  0      1  12  1   8  0      0      0      0      0      1   1  2  11  3  22 15 105  1   4  0       1  
 00    0      7  37  3  34  0      0      1   2  1   9  1   7  4  10  0      1   3  0      1  11  1   6  7  64  4  31  0       0  
 03    1   1  1  17  4  33  1   2  4  16  1   4  2   4  1  12  4  16  0      0      1   5  0      1   7  7  52  3  27  0       0  
 06    1   4  1   6  5  39  0      1   2  0      1   6  1   3  6  17  2  14  1   8  0      1   5  3  14  5  33  2  13  0       1  
 09    0      2  12  2  20  0      1   9  0      1   3  0      1   9  1   6  0      3   6  5  24  6  29  7  45  2   7  0       0  
 

.     42    142    181      2     73     16     23     22     52     20     13     16    118    121    508    149             
    2.8    7.5    8.6    2.0    7.3    4.0    3.8    7.3    3.5    6.7    4.3    2.7    6.6    5.5    6.9    6.2             
. 15     19     21      1     10      4      6      3     15      3      3      6     18     22     74     24      0       4  
  6      8      9      0      4      2      2      1      6      1      1      2      7      9     32     10      0       2  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    5   8   5   5   5   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0  15 20 13  5  4         -5.6    0.6   4     -12.3 16 23  
  15    4   7   5   4   6   0   5   0   0   0   0   0   0   0   0  12 22 12  6  5      .                                    
  18    2   3   8   8   4   1   3   1   1   0   0   0   0   0   0  12 20 14  8  8          -7      1  17       -21 21     
  21    2   4   8   4   8   0   3   0   2   0   0   0   0   0   0  11 17 16  8  8      .                                    
  00    2   6   3   7   6   3   1   2   1   0   0   0   0   0   0   8 16 21 10  9      . 1004.0 1021.4   7     976.5 20     
  03    2   7   7   4   5   2   2   0   2   0   0   0   0   0   0   7 19 17 10  6                                          
  06    3   5   9   7   6   0   0   1   0   0   0   0   0   0   0   7 17 18  8  6      .     1.6   3.85  24                  
  09    2   8   8   4   7   0   1   1   0   0   0   0   0   0   0  11 20 16  8  8      .                                   
                                                                                       .      60                   20 16     

.  22  48  53  43  47   8  16   5   6   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                    2.50   6.08  20      0.67 16     
   9  19  23  17  19   3   6   2   2   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                        -13.1                -27.1 16     
                                                                                       -|    5.8                             
                                                    |    3.1                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             6.0     29   6                  

 
.  85   0   1  63   0   0  40   0  58   0   15   4  73    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.  25   0   0  19   0   0  12   0  17   0    4   1  22    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------                     87   7               69      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  0  0  0  0  0  0 11  0  0  0 11  0   1   1  0  0  0 10  0    0   0   0  0   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------                        247    8  49              

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0  0   0   0 24  5  3  5  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  50.3  49.3  99.6  34.3 20        11   8   6   6   4   4   2   2   0   0   0      29   31    31      7      8    3 11  9  3  31  
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 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1  -2.3   1.4  -3.6   -2   -0   -4  -4.8  5.01  96  90  0.21  0.48  996.7 1000.1  *   *  11.3  17   23   39.3    *4  10    42  
   2  -2.8   1.4  -4.8   -3   -0   -8 -12.1  3.82  76  52   1.2  2.28  982.4  985.7  2   3   8.3  12   18    0.9    *4  10    37  
   3  -3.6  -1.1  -5.5   -5   -1   -9 -19.2  2.03  44  30   2.7  3.73 1000.2 1003.6  2   7   4.8   7   11           *4  10    36  
   4  -4.9  -1.0  -8.8   -7    0  -11 -18.2  1.94  45  35   2.4  3.47 1015.5 1019.0  6   1   5.1   9   14           *4  10    34  
   5  -3.0  -2.2  -4.3   -4   -2   -8  -5.6  4.60  94  86  0.32  0.70 1000.0 1003.4  2   2  15.3  21   29   20.3    *4  10    32  
   6  -1.6   1.2  -2.7   -2   -0   -4  -4.2  5.09  93  79  0.39  1.21  991.2  994.5  2   2   6.9  13   24   10.2    *8  10    42  
   7  -3.1   0.0  -6.7   -5    1  -12 -10.8  3.75  78  55   1.2  2.54  994.0  997.3  6   1   3.6   8   13    1.2    *8  10    44  
   8  -4.2   1.4  -9.0   -8   -0  -18 -12.8  3.02  69  36   1.6  4.25  996.1  999.5  6   7   2.4   4   10           *4  10    42  
   9  -3.3  -0.6  -6.7   -5   -0  -10  -9.3  3.86  80  73   1.0  1.24 1000.5 1003.9  6   6   3.0   6    8           *4  10    40  
  10  -2.4   0.3  -5.3   -5    1  -11 -15.9  2.11  42  35   3.1  3.78 1003.6 1007.0  7   7   8.6  12   19           *4  10    38  
  11  -3.6  -0.5  -8.3   -6    0  -15 -14.6  2.96  62  48   1.8  2.48 1012.5 1015.9  7   7   2.3   4    8           *4  10    38  
  12  -1.8   0.7  -5.7   -3   -0   -8 -10.4  4.40  81  61   1.0  2.21 1018.4 1021.9  6   4   5.0  13   17    8.4    *4  10    35  
  13  -0.2   1.0  -0.7   -1    0   -2  -1.0  5.90  98  98  0.13  0.15 1020.7 1024.2  2   2   4.4   8   10    2.3    *4  10    40  
  14  -0.7   0.3  -1.4   -1   -0   -2  -1.9  5.58  96  94  0.24  0.38 1020.4 1023.9  2   2   5.0   6    9    1.8    *4  10    43  
  15  -0.2   1.3  -0.8   -0   -0   -1  -2.7  5.36  89  81  0.69  1.24 1021.8 1025.3  3   3   2.8   7   10           *4  10    40  
  16  -1.6   0.7  -6.0   -4    1  -10  -7.5  4.82  88  83  0.68  0.99 1022.9 1026.4  7   7   1.4   3    4           *4  10    39  
  17  -2.0   1.1  -4.9   -4    0  -10  -6.2  4.77  90  83  0.59  1.12 1026.3 1029.8  7   7   1.5   3    5           *4  10    38  
  18  -1.5   2.0  -5.0   -3   -0  -10  -4.8  5.06  92  85  0.49  1.00 1028.3 1031.8  7   7   1.3   2    4           *4  10    35  
  19  -3.4  -0.6  -5.2   -2    1   -5  -5.1  4.76  99  97  0.04  0.17 1027.8 1031.3  *   *   1.8   4    5    0.0    *4  10    33  
  20  -2.4  -1.0  -3.6   -1    0   -3  -3.2  5.07  98  95  0.11  0.31 1023.7 1027.2  *   *   1.5   2    5    0.0    *4  10    32  
  21  -2.3   0.2  -3.4   -1   -0   -2  -3.5  4.94  96  91  0.24  0.54 1015.2 1018.6  *   *   1.5   3    4    0.0    *4  10    32  
  22  -2.5   0.9  -6.6   -2    1  -10  -7.0  4.87  95  90  0.31  0.62 1014.2 1017.6  *   *   1.6   4    5    0.0    *4  10    30  
  23  -2.5  -1.0  -4.4   -1    0   -3  -3.4  4.94  97  90  0.18  0.60 1010.1 1013.5  *   *   1.4   3    5    0.0    *4  10    29  
  24   6.5  12.8  -2.5   -1   -0   -2  -7.2   4.8  55  27   5.5  10.6 1002.6 1005.9  2   7   3.4   6   10           *4  10    27  
  25   5.6  12.0   1.4   -1    2   -2  -9.6  3.72  43  28   5.6   9.4 1012.4 1015.7  6   7   4.4   6   12           *4  10    17  
  26   4.1  14.0   0.3   -1    0   -3  -3.6  5.50  67  56   3.0   5.9 1010.6 1014.0  3   7   1.4   3    7           *4  10    13  
  27   2.5  11.9   1.0   -0    0   -0  -1.6  6.00  83  71   1.3  2.41 1017.6 1021.0  2   6   2.4   4    8           *4  10     9  
  28   2.3   5.0   0.7   -0    2   -0   0.3  6.66  93  89  0.59  0.94 1020.9 1024.3  3   7   1.1   2    3           *2   9     1  
  29   4.2  10.0   1.4   -0    0   -0   0.4  7.04  86  70   1.4   3.6 1013.7 1017.1  6   1   1.1   2    6           *2   9        
  30   3.3   7.3   0.7   -0   -0   -3   0.4  6.90  90  83  0.88  1.53 1015.2 1018.7  4   4   2.0   3    6    0.0    *2   9        
 
 
                                                                                                             
 
 1    -3.1   0.1  -5.7   -4   -0   -9 -11.3  3.52  72  57   1.4   2.4  998.0 1001.4          6.9            71.9              39  
 2    -1.7   0.5  -4.2   -2    0   -6  -5.7  4.87  89  83  0.58   1.0 1022.3 1025.8          2.7            12.5              37  
 3     2.1   7.3  -1.1   -1    1   -2  -3.5  5.54  80  70   1.9   3.6 1013.2 1016.6          2.0             0.0              16  

  -0.9   2.6  -3.7   -3    0   -6  -6.8  4.64  80  70   1.3   2.3 1011.2 1014.6          3.9            84.4              31  
 
                                                                                                             
 
 1           1.4               1             6.56                4.25 1018.4 1021.9               21   29                         
 2           2.0               1             6.01                2.48 1029.4 1032.9               13   17                         
 3          14.0               2             8.30               10.60 1022.8 1026.3                6   12                         

        14.0               2              8.3                10.6 1029.4 1032.9               21   29                         
 
                                                                                                              
 
 1                -9.0            -18 -19.2  1.35      30              976.6  979.9                                               
 2                -8.3            -15 -14.6  1.99      48             1008.5 1012.0                                               
 3                -6.6            -10  -9.6  2.97      27             1000.9 1004.2                                               

              -9.0            -18 -19.2  1.35      27              976.6  979.9                                               
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                 N  5415991   2012    4                        . 9 
 
                         -  ( )  ( , )                           
 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    4   8  3  18  4  26  1   4  0      0      0      1   8  3  14  1   1  1   4  0      1   3  0      1   3  4  19  0       6  
 15    8  13  2  12  3  25  0      0      0      0      2   4  2  11  2   2  0      1   6  1   2  1   1  2  14  3  16  0       3  
 18    4   8  3  11  2  12  0      2  14  0      0      0      3  15  1   1  1   1  1   7  0      1   1  6  20  3  19  0       3  
 21    3   7  5  11  3  16  2  15  1   2  1   4  1   1  0      3  10  1   4  2   2  0      1   4  0      2  14  3  23  0       2  
 00    1   5  1   3  4  46  2   5  1   1  1   2  3   9  4   6  4   7  2  14  0      1   4  0      1   5  2   7  1  11  0       2  
 03    0      1   3  4  49  1   6  4   9  1   1  2   3  2   3  7  20  3  16  0      1   3  0      1   4  2   8  1   9  0       0  
 06    2   7  1   4  4  52  1   2  3  11  2   3  0      3   4 10  35  1   7  1   1  1   2  0      1   4  0      0      0       0  
 09    2   3  6  14  4  25  2  11  2   4  0      0      1   9  4   6  1   2  1   6  1   1  0      2   9  2   9  1   3  0       1  
 

.     51     76    251     43     41     10     13     34    118     47     14     23      9     24     75    100             
    2.1    3.5    9.0    4.8    3.2    2.0    2.2    2.6    3.3    3.9    2.3    3.8    3.0    3.4    4.4    6.3             
. 24     22     28      9     13      5      6     13     36     12      6      6      3      7     17     16      0      17  
 11     10     13      4      6      2      3      6     15      5      3      3      1      3      8      7      0       7  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    8  12   4   0   3   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0   7 15 14  9  9         -0.9   14.0  26      -9.0  8     
  15   11   9   3   1   3   3   0   0   0   0   0   0   0   0   0  10 17 12  9  9      .                                    
  18   11   8   4   1   4   1   1   0   0   0   0   0   0   0   0   7 15 14  9  8          -3      2  28       -18  8     
  21   10   7   6   2   3   0   1   1   0   0   0   0   0   0   0   9 18 16  9  8      .                                    
  00    7  12   6   0   1   2   1   0   0   0   1   0   0   0   0   7 16 18 10 10      . 1011.2 1029.4  19     976.6  2     
  03    5  12   5   3   2   0   1   1   0   1   0   0   0   0   0   8 18 16  8  8                                          
  06    7   8   8   4   1   0   0   0   1   0   1   0   0   0   0   8 17 15  8  8      .     1.3   10.6  24                  
  09    9  12   4   2   2   0   0   0   1   0   0   0   0   0   0   8 17 16  8  8      .                                   
                                                                                       .      80                   27 24     

.  68  80  40  13  19   8   5   2   2   1   2   0   0   0   0                                                         
                                                                                    4.64    8.3  29      1.35  3     
  28  34  17   5   8   3   2   1   1   0   1   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                         -4.5                -19.2  3     
                                                                                       -|    6.2                             
                                                    |    3.5                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             3.9     29   5                  

 
.  62   0   0  54   0   0  28  16  45   1   20  24  58    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.  20   0   0  18   0   0   9   5  15   0    6   8  19    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------              2   6  79  20   70  46      55      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  2  1  1  0  3  0  6  3  0  0  9  0   4   4  0  0  0  8  5    5   0   9  5   2                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------             22  64  71  53       46              

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   1   0  5   5   0  6  5  0  5  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  28.9  55.5  84.4  39.3  1        14   8   8   7   4   3   2   1   0   0   0       9   24    30      3     19    5 11  8  4  30  
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 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1   3.4   8.2  -0.4   -0    1   -0  -0.4  6.19  81  58   1.8   4.5 1011.0 1014.4  3   3   5.6   9   11   12.5    *2   7        
   2   2.0   5.7   0.9   -0    0   -0  -0.2  6.48  92  81  0.64  1.44 1009.1 1012.5  2   3   2.3   5   10    2.8    *2   7        
   3   7.4  13.3   0.9    7   29   -2  -3.5   5.7  59  40   4.9   8.3 1016.1 1019.5  7   7   2.6   4    9    0.0    *2   7        
   4   5.0  10.1   2.7    8   17   -1  -5.0  5.52  64  46   3.3  5.08 1025.9 1029.3  6   7   4.3  10   14           *2   6        
   5   4.3   7.8   0.8    8   22   -0  -0.7  6.97  84  75   1.4   2.6 1030.6 1034.0  2   7   1.1   2    3           *2   6        
   6   2.9   6.4   0.3    7   20   -0   0.0  7.05  94  87  0.54  1.10 1027.2 1030.6  *   *   1.4   3    5           *2   6        
   7   4.4   8.0   1.6    9   22    2   1.8  7.88  95  86  0.55  1.46 1017.3 1020.6  *   *   1.4   3    4    2.9    *2   5        
   8   3.0   5.2   0.9    6   13    2   1.2  7.07  94  86  0.52  1.23 1017.6 1021.1  *   *   3.8   7    9           *2   5        
   9   2.3   5.0   0.6    7   18    0  -0.8  6.17  86  78   1.1  1.91 1023.3 1026.7  2   2   3.8   6    7           *2   5        
  10   2.0   5.3  -1.7    5   15   -2  -2.9  5.57  79  73   1.5  2.30 1023.7 1027.2  7   7   3.9   9   10           *2   5        
  11   4.6  11.3   0.0    9   23   -1  -1.2  6.52  78  46   2.2   6.7 1017.4 1020.8  7   7   2.1   5    8           *2   5        
  12   3.7   8.4   0.6    9   24   -0   0.0  7.34  92  85  0.71  1.25 1010.5 1013.9  *   *   1.4   3    4           *2   5        
  13   3.7   8.0   0.5   11   23    3   1.1  7.01  89  73   1.1  2.54 1002.2 1005.6  *   *   1.9   4    6           *1   4        
  14   4.0   6.9   2.1    8   21    4   1.5  7.37  91  80  0.79  2.01  995.7  999.0  2   3   2.0   5   11    7.2    *1   4        
  15   4.1   6.4   2.1    8   20    1   0.8  6.72  83  71   1.5  2.82 1005.2 1008.6  3   7   4.0   7    8           *1   4        
  16   4.2   8.5   0.9   10   24   -1  -0.9  6.79  82  74   1.6  2.59 1009.0 1012.4  4   1   2.0   3    6           *1   3        
  17   3.5   7.4   0.8   10   23    2   1.4  7.36  94  83  0.54  1.72 1006.8 1010.2  *   *   1.9   3    6           *1   3        
  18   2.3   4.2   1.3    5    8    2   0.4  6.85  95  86  0.41  1.04 1008.2 1011.6  *   *   2.3   4    6           *1   3        
  19   3.6   6.8   0.2    9   22    0  -1.2  6.72  85  78   1.3  1.99 1009.5 1012.9  3   3   2.6   5    7           *1   2        
  20   4.1   5.1   2.8    7   13    3   0.9  7.24  89  81  0.95  1.66 1011.6 1015.0  2   2   3.4   7   10           *1   2        
  21   4.3   7.0   2.7    7   19    2   0.2  6.79  82  77   1.6  2.29 1013.4 1016.8  2   2   2.4   4    6           *1   2        
  22   5.2   9.2   1.7    9   22    1   0.7  7.60  86  76   1.3   2.7 1008.4 1011.7  2   3   3.0   6    8    0.0    *1   2        
  23   9.8  18.5   3.7   10   27   -1  -5.9   6.6  57  31   5.7   9.8 1010.9 1014.1  6   1   4.4   8   11           *1   2        
  24   6.8   9.9   3.9   11   28    0  -1.1  7.16  73  57   2.8   4.5 1016.6 1019.9  6   6   3.0   5   13           *1   2        
  25   4.6   6.1   3.6    5   10    1  -0.5  6.89  82  68   1.6  2.88 1021.6 1025.0  2   2   2.4   4   11           *1   2        
  26   4.1   5.5   2.7    7   12    2   0.7  6.63  81  75   1.6  2.22 1020.5 1023.9  2   2   2.5   4    8           *1   1        
  27   4.0   7.0   1.8    7   23    2  -0.4  6.57  81  69   1.6  2.73 1012.6 1016.0  2   2   1.8   3    5    1.3    *1   1        
  28   5.4   9.4   1.4    9   20   -1  -0.9  7.35  81  73   1.7  2.30 1002.2 1005.5  6   6   2.8   7    8    0.0    *1   1        
  29   5.4   7.0   3.6   10   22    3   2.3  7.61  85  76   1.4  2.46 1008.9 1012.3  3   3   4.9   7    9    2.6    *1   1        
  30   6.8   9.6   3.3   10   20    2   1.9   8.4  84  80   1.7   2.3 1014.8 1018.1  3   3   4.5   8   11           *1   1        
  31   8.0  15.0   5.3   11   26    3   4.2  9.04  85  63   1.9   5.3 1006.7 1010.0  2   4   2.8   6   10    1.1    *1   1        
 
                                                                                                             
 
 1     3.7   7.5   0.7    6   16   -0  -1.1  6.46  83  71   1.6   3.0 1020.2 1023.6          3.0            18.2                  
 2     3.8   7.3   1.1    9   20    1   0.3  6.99  88  76   1.1   2.4 1007.6 1011.0          2.4             7.2                  
 3     5.9   9.5   3.1    9   21    1   0.1  7.33  80  68   2.1   3.6 1012.4 1015.8          3.1             5.0                  

   4.5   8.1   1.7    8   19    1  -0.2  6.94  83  71   1.6   3.0 1013.4 1016.7          2.8            30.4                  
 
                                                                                                             
 
 1          13.3              29             8.66                 8.3 1031.5 1034.9               10   14                         
 2          11.3              24             8.82                6.70 1020.0 1023.5                7   11                         
 3          18.5              28              9.9                 9.8 1022.8 1026.2                8   13                         

        18.5              29              9.9                 9.8 1031.5 1034.9               10   14                         
 
                                                                                                              
 
 1                -1.7             -2  -5.0  4.24      40             1008.4 1011.8                                               
 2                 0.0             -1  -1.2  5.61      46              993.6  996.9                                               
 3                 1.4             -1  -5.9  3.90      31              999.7 1003.0                                               

              -1.7             -2  -5.9   3.9      31              993.6  996.9                                               
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                         -  ( )  ( , )                           
 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    4   5  6  18  1   6  0      0      2   3  1   1  0      1   1  2   4  1   2  4   7  0      3   3  1   2  4  10  0       1  
 15    3   8  2   6  3  12  1   7  0      0      0      1   1  0      1   2  2   3  2   5  7  13  5   6  0      3  14  0       1  
 18    3   9  4   7  1   1  0      2   2  0      1   1  0      2   2  3   9  3   7  1   2  5   7  1   3  0      3   9  0       2  
 21    1   4  4  10  4  17  1   1  2   4  1   2  1   1  0     10  34  5  13  0      0      0      0      0      2   7  0       0  
 00    1   1  0      0      4   9  2   2  3   6  3   5  1   2 12  52  3  20  1   2  0      0      0      0      0      0       1  
 03    0      1   2  2   6  1   2  3  10  0      3   7  5  12 13  56  3  21  0      0      0      0      0      0      0       0  
 06    1   4  0      2   5  2   5  4   5  0      3   6  2   3 11  47  3  16  1   6  0      1   4  0      0      0      0       1  
 09    3   5  4   9  5  20  1   8  1   1  0      3   9  2   5  4  14  4  17  1   1  1   2  0      0      1   4  0      0       1  
 

.     36     52     67     32     24     11     30     23    206    102     21     16     24     12      6     40             
    2.3    2.5    3.7    3.2    1.7    1.8    2.0    2.1    3.9    4.3    2.3    2.0    1.8    1.3    3.0    3.3             
. 16     21     18     10     14      6     15     11     53     24      9      8     13      9      2     12      0       7  
  7      9      7      4      6      2      6      5     22     10      4      3      5      4      1      5      0       3  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12   16  11   2   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   5 10 18 14 14          4.5   18.5  23      -1.7 10     
  15   11  14   3   2   0   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   6 11 17 14 13      .                                    
  18   17  11   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   9 15 15 10  8           8     29   3        -2  3 10  
  21    6  15   7   3   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   8 16 17 11 11      .                                    
  00   10   7  10   3   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   8 17 17 11  9      . 1013.4 1031.5   5     993.6 14     
  03    4  10  12   3   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   9 15 18 10  8                                          
  06    8   9   8   6   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   8 15 19 11  9      .     1.6    9.8  23                  
  09    7  16   4   2   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   5 10 20 13 11      .                                   
                                                                                       .      83                   31 23     

.  79  93  48  22   5   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                    6.94    9.9  31       3.9 23     
  32  38  19   9   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                          1.6                 -5.9 23     
                                                                                       -|    6.7                             
                                                    |    4.7                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             2.8     14   4                  

 
.  62   0   0  52   0   2  14   4 101   3   11  19  48    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.  20   0   0  16   0   1   4   1  33   1    3   6  15    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------             36  39       7           11  10      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  9  1  1  0 10  0  0  0  0  0  0  1   0   1  0  0  3  3  0    0   0   7  9   2                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------              5  60  66                           

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   4   0  9   9   0  0  0  0  0  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  18.7  11.7  30.4  12.5  1        10   7   7   7   2   1   0   0   0   0   0       0    3    12      0     17    3  6 11  6   6  
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  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1   6.6  10.5   3.7    7   18    2   1.8  8.85  91  85  0.91  1.41 1003.7 1007.0  2   4   2.9   7   11    0.3    *1   1        
   2   6.1   8.6   4.7    9   22    5   3.2  8.07  86  79   1.4   2.2 1005.6 1008.9  2   3   3.4   5    7           *1   1        
   3   8.2  13.8   2.7   11   25   -0   2.5   9.1  84  69   2.0   4.9 1000.8 1004.1  4   7   2.0   3    7           *1   1        
   4  16.5  27.0   8.5   17   27    8   0.6   8.7  47  29  10.5  21.1  993.2  996.4  2   1   3.3   8   14            1            
   5  10.2  24.0   6.5   12   22    6   4.5   9.6  80  39   3.3  13.6  996.7 1000.0  2   4   4.1   6   11    3.0     1            
   6   8.5  16.0   5.2   12   25    6  -5.3  7.82  75  27   3.5  12.2  998.4 1001.6  3   3   5.4  13   21    1.3     1            
   7  11.8  18.9   5.4   11   29   -0  -6.5   5.8  43  30   8.3  13.4 1010.3 1013.5  4   7   4.3   8   19            1            
   8   8.4  13.7   6.4    9   14    6   4.3   8.7  80  58   2.5   6.4 1011.6 1014.9  2   4   7.3   9   11            1            
   9   5.9   7.4   4.6    8   18    5   3.1  8.30  90  83   1.0  1.73 1008.1 1011.5  2   2   3.6   7   10    5.8     1            
  10   5.4   8.7   2.8    5   10    1  -0.1  7.02  79  61   2.0   4.0 1003.4 1006.7  2   1   4.4   6   11   10.0     1            
  11   5.4   6.8   4.2    7   10    3   2.6  8.21  92  88  0.79  1.10 1004.3 1007.6  2   4   3.9   6    9   22.1     1            
  12   5.9   6.9   5.2    8   13    5   4.3  8.79  94  91  0.56  0.86 1008.2 1011.6  2   6   4.9   7    8    2.5     1            
  13   5.1   6.5   3.6    7   10    3   2.7  8.20  94  81  0.62  1.86 1009.0 1012.4  2   2   3.3   5    8    0.0     1            
  14   5.8   8.2   5.0   10   22    1   4.2  8.55  93  86  0.71   1.5 1011.7 1015.1  2   2   1.5   2    5    0.0     1            
  15   5.6   7.0   4.6    9   18    5   3.5  8.31  91  89  0.84  1.17 1012.7 1016.1  2   2   2.5   5    7    1.3     1            
  16   5.8   7.7   3.3   11   26    3   2.8  8.44  92  89  0.82   1.2 1012.5 1015.9  3   3   3.6   6    8            1            
  17   7.9  13.0   5.9   12   32    6   5.6  10.0  94  86  0.77   1.8 1009.2 1012.5  2   4   1.9   3    5    0.0     1            
  18   6.7  10.0   5.2   11   19    7   5.0  9.58  97  96  0.31   0.5 1007.6 1011.0  *   *   1.8   4    6            1            
  19   6.8   8.8   5.5   11   23    6   5.7  9.65  98  93  0.29   0.8 1009.2 1012.6  *   *   3.0   4    6            1            
  20   8.9  11.6   6.5   13   28    6   6.3  10.6  93  89  0.89   1.5 1011.2 1014.5  2   7   2.0   3    5    0.0     1            
  21  11.4  20.6   8.3   16   30    8   7.8  11.7  87  73   2.1   4.8 1008.8 1012.1  3   7   2.5   4    7            1            
  22  14.0  17.5  10.2   19   34    7   8.6  13.0  82  72   3.1   4.7 1007.3 1010.5  4   7   1.6   3    6            1            
  23  13.3  22.3   9.6   18   33    6   8.6  13.0  86  70   2.6   5.7 1004.8 1008.1  4   7   1.9   5    8            1            
  24  12.7  17.7  10.2   18   35   11   7.7  11.4  78  65   3.5   6.1 1007.9 1011.1  2   7   2.4   4    7            1            
  25   9.6  11.5   8.5   13   23    8   6.9  10.3  86  80   1.7   2.6 1009.9 1013.2  2   3   2.5   5    7            1            
  26   9.9  12.9   7.4   17   31    7   6.8  10.5  87  78   1.8   2.9 1010.6 1013.9  3   7   2.6   5    6            1            
  27  12.5  16.9   8.3   17   33    5   1.5  10.5  72  46   4.2   8.1 1005.7 1008.9  6   4   2.9   6   10            1            
  28   9.9  11.8   9.3   14   23   10   7.7  11.0  90  85   1.3   1.9 1004.2 1007.5  2   2   2.0   3    7            1            
  29  10.0  13.6   6.6   18   30    7   5.9  11.2  92  84   1.2   2.4 1006.4 1009.7  *   *   1.9   5    7            1            
  30  11.0  15.7   6.5   17   32    6   6.8  12.0  92  79   1.3   3.4 1008.6 1011.8  6   1   1.6   4    4            1            
 
 
                                                                                                             
 
 1     8.7  14.9   5.1   10   21    4   0.8   8.2  75  56   3.5   8.1 1003.2 1006.5          4.1            20.4                  
 2     6.4   8.7   4.9   10   20    5   4.3  9.04  94  89  0.66   1.2 1009.6 1012.9          2.8            25.9                  
 3    11.4  16.1   8.5   17   31    7   6.8  11.5  85  73   2.3   4.3 1007.4 1010.7          2.2                                  

   8.9  13.2   6.1   12   24    5   4.0   9.6  85  73   2.2   4.5 1006.7 1010.0          3.0            46.3                  
 
                                                                                                             
 
 1          27.0              29             11.0                21.1 1012.3 1015.6               13   21                         
 2          13.0              32            11.50                 1.9 1013.3 1016.7                7    9                         
 3          22.3              35            16.60                 8.1 1012.1 1015.4                6   10                         

        27.0              35             16.6                21.1 1013.3 1016.7               13   21                         
 
                                                                                                              
 
 1                 2.7             -0  -6.5   3.8      27              989.4  992.5                                               
 2                 3.3              1   2.6  7.41      81             1002.3 1005.6                                               
 3                 6.5              5   1.5   6.8      46             1002.9 1006.1                                               

               2.7             -0  -6.5   3.8      27              989.4  992.5                                               
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 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    5  12  2   2  5  14  0      1   2  1   3  0      0      1   2  0      2   4  2   3  2   3  2   5  2   5  3   8  0       2  
 15    7  18  2   5  1   2  0      0      1   2  0      0      3  10  3   5  1   1  2   3  1   2  2   4  1   2  3   9  0       3  
 18    5  11  3  10  0      1   2  0      0      0      0      3   8  2   7  7  12  3   3  0      1   1  3  11  1   6  0       1  
 21    1   4  1   5  5  17  1   6  0      3   5  1   1  2   2 12  38  1   6  0      0      0      1   1  0      1   5  0       1  
 00    0      1   3  3  19  4  12  2   5  0      1   1  2   5 14  52  2  13  0      0      0      0      0      1   8  0       0  
 03    0      3  14  2   9  1   4  3   7  0      2   4  3   4 14  64  1   5  0      0      0      0      0      1   7  0       0  
 06    1  13  5  12  4  16  2   5  2   3  1   1  2   4  1   4  8  33  2   8  1   3  0      0      0      1   5  0      0       0  
 09    3  15  4  13  3   7  2   9  1   1  3   5  0      0      6  18  4  17  0      0      0      0      1   6  1   4  0       2  
 

.     73     64     84     38     18     16     10     15    225     61     20      9      5     11     29     47             
    3.3    3.0    3.7    3.5    2.0    1.8    1.7    1.9    3.7    4.1    1.8    1.3    1.7    1.8    3.6    4.3             
. 22     21     23     11      9      9      6      8     61     15     11      7      3      6      8     11      0       9  
 10      9     10      5      4      4      3      3     26      6      5      3      1      3      3      5      0       4  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    9  18   3   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   5 15 18 11 10          8.9   27.0   4       2.7  3     
  15   10  16   3   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   4 15 20  9  7      .                                    
  18   10  14   4   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   1 17 21  8  8          12     35  24        -0  3     
  21   10   9   8   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   2 19 24  8  8      .                                    
  00    3  11  11   2   3   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   2 14 20 11 11      . 1006.7 1013.3  16     989.4  4     
  03    6   6  12   4   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   2 12 23  9  9                                          
  06    4  14   8   2   1   0   1   0   0   0   0   0   0   0   0   1 13 20 12 11      .     2.2   21.1   4                  
  09    6  13   7   3   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   3 15 22  9  8      .                                   
                                                                                       .      85                   27  6     

.  58 101  56  16   8   0   1   0   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                     9.6   16.6  22       3.8  7     
  24  43  23   7   3   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                          6.0                 -6.5  7  7  
                                                                                       -|    8.1                             
                                                    |    4.0                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             3.0     21   6                  

 
.  61   1   1  87  15   1   7  15  94   5    8  12  12    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.  19   0   0  27   5   0   2   5  29   2    3   4   4    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------             19  67                   32   2      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  6  4  2  0 12  0  0  0  0  0  0  0   0   0  0  0  5  1  0    0   0   7  4   1                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------             25  43  64                           

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   7   0  4   7   0  0  0  0  0  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  22.8  23.5  46.3  22.1 11        12   8   7   7   3   2   1   0   0   0   0       0    0     2      3     21    0  8 17  5   0  
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 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1  17.5  24.7  12.3   21   33   12  11.0  14.4  74  57   6.1  12.1 1006.3 1009.5  2   7   2.0   6    9            1            
   2  21.8  32.6  13.6   21   34   10   6.9  14.3  62  21  14.1  37.7 1003.5 1006.6  2   7   3.4   5   10            1            
   3  15.0  19.4  11.5   19   32   10  10.7  14.3  84  68   2.9   6.9 1006.8 1010.0  4   7   1.5   4    7            1            
   4  14.4  17.5  11.6   19   31   12  11.4  14.8  91  82   1.7   3.5 1006.7 1009.9  2   7   1.9   3    5            1            
   5  12.0  14.5  11.0   14   17   11  10.6  13.6  97  93  0.50   1.3 1005.1 1008.3  2   2   4.1   7   10   18.6     1            
   6  11.3  13.0  10.0   13   20   10  10.0  13.0  97  95  0.43   0.7 1002.2 1005.4  2   2   3.4   5    8   12.1     1            
   7  11.7  13.5  10.9   14   21   11  10.4  13.3  97  97  0.43   0.5 1007.6 1010.8  2   2   2.1   3    5    0.9     1            
   8   9.9  11.5   9.3   12   15    9   8.9  11.7  96  93  0.59   1.0 1007.7 1011.0  2   2   3.5   5    7    7.8     1            
   9  10.1  11.3   9.1   12   20    9   8.1  11.4  92  85   1.0   2.0 1005.6 1008.9  2   2   3.5   6    9    0.0     1            
  10  10.1  13.5   7.3   14   29    5   7.2  11.7  95  89  0.80   1.8 1007.2 1010.5  5   6   1.9   4    6            1            
  11  11.5  14.0   9.7   17   26   11   9.0  12.4  92  86   1.2   2.1 1012.7 1015.9  2   3   1.9   4    6            1            
  12  11.5  14.5  10.1   16   25   11   9.0  12.7  94  90  0.89   1.4 1011.5 1014.7  *   *   1.6   2    4            1            
  13  10.5  12.9   7.9   17   30   10   8.0  12.5  98  93  0.31   1.0 1008.0 1011.2  *   *   2.0   3    5            1            
  14  12.8  17.4   8.3   19   35    8   8.3  13.8  93  86   1.4   2.8 1008.6 1011.8  *   *   1.8   3    5            1            
  15  14.7  19.4  10.0   20   35    8   9.3  15.0  89  78   2.1   4.8 1008.9 1012.1  7   7   2.0   3    4            1            
  16  14.1  16.8  11.4   20   37    9  10.4  14.3  89  79   1.9   3.8 1010.3 1013.5  1   7   1.8   3    5            1            
  17  11.7  15.3  10.2   17   26   11   9.8  12.7  93  84   1.1   2.4 1014.2 1017.5  2   2   3.4   5    7    0.0     1            
  18  12.5  15.0  10.5   19   34   11   9.4  12.7  88  82   1.8   2.9 1017.8 1021.1  2   2   3.1   5    7            1            
  19  11.4  13.0  10.2   16   24   12   9.7  12.8  95  93  0.73   1.0 1019.8 1023.1  2   2   1.5   3    5            1            
  20  11.9  16.5   8.1   17   28   10   8.4  13.0  93  84   1.1   2.8 1017.8 1021.1  2   3   1.4   2    5            1            
  21  13.9  16.7  11.0   20   36   11  10.8  14.3  91  81   1.7   3.6 1016.0 1019.2  3   7   2.1   5    7            1            
  22  12.9  14.9  11.6   18   25   14  11.6  14.6  98  95  0.40   0.9 1012.4 1015.6  *   *   1.6   3    6            1            
  23  12.8  15.3  12.0   17   25   13  12.0  14.5  98  97  0.33   0.5 1007.4 1010.6  *   *   1.6   3    6            1            
  24  11.6  13.7   9.5   13   19   10  10.2  13.2  97  93  0.48   1.0 1004.3 1007.6  *   *   4.1   9   12    2.1     1            
  25  12.4  16.6   8.8   17   33    6   8.6  12.8  90  76   1.7   4.3 1005.0 1008.2  6   1   4.0   9   11    0.4     1            
  26  11.4  14.0  10.4   15   25    9   9.6  12.9  96  94  0.61   0.9 1004.8 1008.1  *   *   1.8   3    7            1            
  27  11.9  13.8  11.2   13   18   12  10.8  13.4  97  95  0.53   0.9 1003.5 1006.7  2   2   2.5   5    8    7.6     1            
  28  11.1  13.0  10.2   13   14   11   9.6  12.7  97  94  0.50   0.9 1004.6 1007.9  2   2   3.6   7    9   18.1     1            
  29  12.0  15.2   9.1   16   34    9   6.9  11.0  80  63   3.1   5.9 1004.5 1007.8  2   3   2.4   4    7    3.4     1            
  30  11.0  13.8   9.0   13   27   10   6.8  11.0  85  77   2.1   3.1 1002.5 1005.8  2   4   3.5   8    9    7.2     1            
  31  15.2  23.4  11.6   18   33   10   6.3  11.2  67  42   6.5  15.3 1001.4 1004.6  3   3   3.6   6   13    0.0     1            
 
                                                                                                             
 
 1    13.4  17.2  10.7   16   25   10   9.5  13.2  88  78   2.9   6.8 1005.9 1009.1          2.7            39.4                  
 2    12.3  15.5   9.6   18   30   10   9.1  13.2  92  86   1.3   2.5 1013.0 1016.2          2.0             0.0                  
 3    12.4  15.5  10.4   16   26   10   9.4  12.9  90  82   1.6   3.4 1006.0 1009.3          2.8            38.8                  

  12.7  16.0  10.2   16   27   10   9.3  13.1  90  82   1.9   4.2 1008.2 1011.4          2.5            78.2                  
 
                                                                                                             
 
 1          32.6              34             17.0                37.7 1010.9 1014.2                7   10                         
 2          19.4              37             17.9                 4.8 1020.4 1023.7                5    7                         
 3          23.4              36             16.1                15.3 1016.9 1020.2                9   13                         

        32.6              37             17.9                37.7 1020.4 1023.7                9   13                         
 
                                                                                                              
 
 1                 7.3              5   6.9  10.0      21             1000.3 1003.6                                               
 2                 7.9              8   8.0  10.8      78             1006.7 1009.9                                               
 3                 8.8              6   6.3   9.6      42              998.4 1001.6                                               

               7.3              5   6.3   9.6      21              998.4 1001.6                                               
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I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12   13  24  2   6  1   4  1   1  0      1   1  1   4  0      0      3   9  2   6  2   2  0      1   1  1   3  1   1  0       2  
 15    6  13  2   4  2   7  0      1   2  0      1   2  0      2   4  1   1  5   7  1   2  1   1  0      2   3  3   9  0       4  
 18    2   4  1   2  0      4  15  1   1  0      2   2  0      2   4  1   4  1   2  5   9  4   7  1   1  1   1  3   7  0       3  
 21    1   3  5  10  2  10  0      1   3  0      1   2  1   1 11  22  4  12  1   1  1   1  0      0      0      1   5  0       2  
 00    1   6  1   2  1   1  6  16  2   4  1   3  1   1  2   3 12  45  1   1  1   2  0      2   4  0      0      0      0       0  
 03    0      3   9  1   5  1   1  4   8  1   1  2   4  4   8 10  39  3  19  0      0      1   4  0      1   4  0      0       0  
 06    0      1   2  7  26  4   7  2   3  0      1   2  3   6  8  32  4  24  0      0      0      0      1   4  0      0       0  
 09    2   7 12  30  5  18  1   1  0      0      0      0      3   5  5  22  0      0      0      1   2  0      1   1  0       1  
 

.     57     65     71     41     21      5     17     18    151     92     18     14     16      4     15     23             
    2.3    2.4    3.7    2.4    1.9    1.7    1.9    1.8    3.1    4.2    1.8    1.6    2.0    1.3    2.5    2.6             
. 25     27     19     17     11      3      9     10     48     22     10      9      8      3      6      9      0      12  
 11     11      8      7      5      1      4      4     21      9      4      4      3      1      3      4      0       5  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12   13  14   4   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   4 12 22 15 14         12.7   32.6   2       7.3 10     
  15   14  15   1   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   4 13 20 15 15      .                                    
  18   15  12   3   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   4 11 21 14 14          16     37  16         5 10     
  21   13  13   4   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   4 12 21 14 14      .                                    
  00    6  15   7   3   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   4 11 23 17 16      . 1008.2 1020.4  19     998.4 30     
  03    4  15   9   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   5 12 23 15 14                                          
  06    3  16   6   4   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   3 12 22 15 15      .     1.9   37.7   2                  
  09   10  10   9   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   2 12 22 15 15      .                                   
                                                                                       .      90                   21  2     

.  78 110  43  14   3   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                    13.1   17.9  15       9.6 31     
  31  45  17   6   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                         10.8                  6.3 31     
                                                                                       -|    8.1                             
                                                    |    5.6                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             2.5     13  31                  

 
.  52   1   7  43   3   0  19  45  74  13    5  20  24    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.  17   0   2  14   1   0   6  15  24   4    2   7   8    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------             45 115                   45          

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  7  4  6  0 13  0  0  0  0  0  0  0   0   0  0  0  8  0  0    0   0   5  9   1                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------             25  63 125                7          

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   9   0  9  11   0  0  0  0  0  1  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  34.4  43.8  78.2  18.6  5        13  10   9   8   6   3   0   0   0   0   0       0    0     0      1     25    1  7 17 10      
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 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1  12.8  17.2   9.2   18   33    6   7.7  12.4  84  68   2.6   6.0 1007.7 1011.0  6   7   2.8   7   10            1            
   2  13.4  20.3   8.1   18   36    9   8.6  13.8  90  69   1.8   6.7 1005.5 1008.7  *   *   3.4   6    9            1            
   3  11.4  14.5  10.0   14   21    9  10.3  13.0  96  92  0.58   1.2 1007.2 1010.4  *   *   2.9   5    8            1            
   4  11.2  15.1   8.4   17   33   11   8.9  12.8  97  89  0.58   1.8 1009.9 1013.1  *   *   1.8   3    5            1            
   5  11.0  13.2   8.8   16   24   10   9.3  12.9  98  97  0.29   0.5 1010.6 1013.8  *   *   1.0   3    5            1            
   6  11.9  13.4  10.7   15   21   12  10.7  13.5  97  93  0.43   1.1 1012.9 1016.2  *   *   2.0   3    5    0.7     1            
   7  11.8  14.2  10.0   15   22   11  10.0  12.9  93  88   1.0   2.0 1014.1 1017.4  2   2   2.8   4    8            1            
   8  11.7  14.0  10.2   16   27   11   9.6  12.8  94  89  0.99   1.8 1008.4 1011.6  2   3   2.0   4    5    2.9     1            
   9  11.8  14.8   9.4   15   27    7   9.4  13.2  95  93  0.73   1.1 1011.7 1014.9  *   *   1.3   2    6            1            
  10  13.1  18.8   9.4   18   33    8   9.0  14.1  94  83   1.2   3.4 1014.8 1018.0  *   *   1.4   3    6            1            
  11  14.0  18.4  10.6   18   36   10  10.6  14.8  93  86   1.3   2.9 1011.7 1014.9  6   7   1.4   2    4            1            
  12  15.8  19.5  14.1   19   31   13  13.8  16.5  92  84   1.5   3.1 1005.6 1008.8  6   6   1.8   4    5    1.7     1            
  13  16.0  19.3  13.2   20   37   12  13.4  16.7  92  83   1.7   3.6 1007.9 1011.1  *   *   1.8   4    6            1            
  14  14.4  16.2  13.3   15   19   14  13.2  15.9  97  94  0.55   1.1 1005.0 1008.2  2   2   3.1   9   13   12.9     1            
  15  19.6  27.0  13.3   20   35   12   8.5  14.4  69  35   9.5  22.1 1000.8 1003.9  3   3   3.5   6   12    0.3     1            
  16  18.1  22.7  14.9   18   30   11  11.0  15.3  74  64   5.7   8.3 1004.8 1008.0  4   7   2.8   5   10            1            
  17  17.5  24.1  13.0   16   35   11   4.6  12.1  63  32   8.2  18.6  998.2 1001.4  6   1   3.1   6   14            1            
  18  15.7  22.5  11.4   17   33    9   6.0  10.6  60  45   7.4  13.1 1006.1 1009.3  4   7   5.1  10   15            1            
  19  14.0  18.2   9.0   18   35    7   8.9  13.7  86  78   2.4   3.9 1009.5 1012.8  4   7   1.9   3    6            1            
  20  12.9  16.2  10.0   15   25    9   8.8  13.8  93  86   1.2   2.4 1006.3 1009.5  *   *   1.3   4    6            1            
  21  13.5  17.3  11.3   20   35   12  11.3  14.5  94  82   1.2   3.1 1003.9 1007.1  *   *   1.9   3    8            1            
  22  12.4  16.0   8.7   17   33    6   8.3  13.6  95  86  0.81   1.8 1008.3 1011.5  *   *   1.8   3    5            1            
  23  13.0  15.4  11.5   19   36   12  11.4  14.2  95  90  0.79   1.7 1004.6 1007.8  *   *   2.0   3    6    0.1     1            
  24  18.9  24.6  12.8   22   45    6   2.1   9.8  48  24  12.5  22.6 1007.0 1010.2  6   1   3.4   6   20            1            
  25  16.4  23.6  13.4   19   40   11   4.9  11.0  59  50   7.8  12.1 1008.7 1011.9  6   7   4.9   7   10            1            
  26  16.8  21.7  13.0   22   46   11   6.9  11.1  60  41   8.2  14.9 1011.1 1014.3  4   7   5.4   9   15            1            
  27  11.6  14.7  10.0   15   37    6   9.1  12.6  92  87   1.1   1.9 1011.4 1014.6  *   *   1.9   5    7            1            
  28  15.8  22.7   9.2   19   44    4   4.8   9.8  59  36   8.8  16.0 1008.0 1011.3  7   7   4.6   9   13            0            
  29  14.4  19.9  12.1   20   40    9   4.8  10.2  63  45   6.4  12.5 1013.1 1016.3  6   7   5.4  10   16            0            
  30  12.1  13.6  10.7   15   25   10   8.5  12.6  89  84   1.6   2.5 1011.2 1014.4  2   7   2.4   5    8    0.0     0            
  31  11.6  14.7  10.5   14   24   10  10.7  13.3  98  96  0.41   0.7 1001.5 1004.7  *   *   1.4   3    8    0.1     1            
 
                                                                                                             
 
 1    12.0  15.6   9.4   16   28    9   9.4  13.1  94  86   1.0   2.6 1010.3 1013.5          2.1             3.6                  
 2    15.8  20.4  12.3   18   32   11   9.9  14.4  82  69   3.9   7.9 1005.6 1008.8          2.6            14.9                  
 3    14.2  18.6  11.2   18   37    9   7.5  12.1  77  66   4.5   8.2 1008.1 1011.3          3.2             0.2                  

  14.0  18.2  11.0   17   32   10   8.9  13.2  84  73   3.2   6.3 1008.0 1011.2          2.6            18.7                  
 
                                                                                                             
 
 1          20.3              36             16.6                 6.7 1015.9 1019.1                7   10                         
 2          27.0              37             19.5                22.1 1015.7 1019.0               10   15                         
 3          24.6              46             16.7                22.6 1014.8 1018.0               10   20                         

        27.0              46             19.5                22.6 1015.9 1019.1               10   20                         
 
                                                                                                              
 
 1                 8.1              6   7.7  10.6      68             1003.3 1006.5                                               
 2                 9.0              7   4.6   8.5      32              996.1  999.2                                               
 3                 8.7              4   2.1   7.1      24              994.5  997.7                                               

               8.1              4   2.1   7.1      24              994.5  997.7                                               
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                         -  ( )  ( , )                           
 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    6  15  4   9  2   3  0      1   1  0      1   1  0      1   3  1   1  0      3   6  5  10  1   7  2  10  2   2  0       2  
 15    3  14  4   6  0      0      2   2  0      0      0      0      4   6  2   4  4   5  1   2  4  15  3   6  2   7  0       2  
 18    5   8  4  13  1   2  0      1   1  1   1  0      0      0      1   2  2   4  1   2  1   3  3  12  3   3  3  23  0       5  
 21    4  10  6  14  4   6  0      1   2  0      1   1  3   5  3   9  1   1  0      1   2  0      2   9  0      4  31  0       1  
 00    1   2  0      4   9  1   2  1   5  0      0      4   6 10  30  3   6  1   4  0      0      1   5  1   6  3  10  0       1  
 03    1   9  1   4  2  10  3   5  3   5  0      1   1  2   4 13  48  2  10  0      0      0      1   4  2  12  0      0       0  
 06    2   8  4  11  3   6  2   3  1   2  0      1   4  1   1  6  16  2   9  0      1   2  0      0      4  19  1   3  0       3  
 09    8  19  7  14  0      0      2   3  0      0      0      0      3  11  0      1   4  2   2  2  11  2   7  2   2  0       2  
 

.     85     71     36     10     21      1      7     16    106     46     12     21     17     63     63     78             
    2.8    2.4    2.3    1.7    1.8    1.0    1.8    1.6    3.2    2.7    2.4    1.9    1.9    4.5    3.7    4.6             
. 30     30     16      6     12      1      4     10     33     17      5     11      9     14     17     17      0      16  
 13     13      7      3      5      0      2      4     15      7      2      5      4      6      7      7      0       6  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12   14  12   3   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  11 18 11  8  8         14.0   27.0  15       8.1  2     
  15   17   9   3   1   0   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0  12 22  9  4  4      .                                    
  18   15  10   3   0   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   7 22 14  4  4          17     46  26         4 28     
  21   11  13   1   3   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   7 18 14  6  6      .                                    
  00    7  16   6   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   7 17 14  6  6      . 1008.0 1015.9  10     994.5 31     
  03    5  11   9   4   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   8 17 16 11 10                                          
  06    6  16   9   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   5 20 16  6  6      .     3.2   22.6  24                  
  09    9  15   6   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   5 18 14  8  6      .                                   
                                                                                       .      84                   24 24     

.  84 102  40  13   6   3   0   0   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                    13.2   19.5  16       7.1 24     
  34  42  16   5   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                         10.8                  2.1 24     
                                                                                       -|    5.9                             
                                                    |    2.7                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             2.6     20  24                  

 
.  59   0   3  64   2   1   6  13  49   0    3  36  48    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.  21   0   1  22   1   0   2   5  17   0    1  13  17    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------             19  32                   98          

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  5  1  3  0  8  0  0  0  0  0  0  0   0   0  0  0 13  0  0    0   0   5 16   3                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------             10 110 139                           

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0  15   0 16  17   0  0  0  0  0  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
   5.4  13.3  18.7  12.9 14         8   7   4   3   1   1   0   0   0   0   0       0    0     0      1     20    1 10  4  2      
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 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1  15.5  22.4  10.7   21   43   10  11.0  13.8  81  55   4.3  11.6  998.8 1002.0  *   *   3.3   7   18            1            
   2  13.1  18.5   9.7   14   32    6   4.8  10.5  70  57   4.7   8.6 1008.4 1011.6  6   7   3.1   5    9            0            
   3  11.8  16.3   9.2   13   23    8   3.7  10.5  77  50   3.5   8.1 1000.2 1003.4  2   6   5.6  11   23   12.6     1            
   4  11.9  16.7   7.0   11   31    4   0.3   7.4  55  37   6.7  11.2 1010.0 1013.3  4   7   6.3   8   18            1            
   5  11.0  18.4   5.5   13   36    1  -1.5   7.0  54  35   6.3  10.3 1018.7 1022.0  4   7   5.4   8   14            0            
   6  13.8  17.0  11.3   15   32   10   1.2   9.1  59  45   6.7   8.9 1016.3 1019.6  2   5   4.0   8   15    0.0     0            
   7  11.8  15.6   8.2   15   31    4   7.6  11.9  86  75   2.1   4.4 1010.0 1013.2  6   6   3.0   6   11    1.0     0            
   8  11.2  12.7  10.0   14   19   10  10.0  13.1  99  97  0.20   0.5 1006.9 1010.2  *   *   1.6   3    9    3.7     1            
   9  13.5  20.5   8.6   13   25    5   5.9  11.7  79  40   4.3  14.3 1008.3 1011.6  *   *   3.0   9   15            1            
  10  11.4  14.8   7.7   14   30    5   5.2  10.6  79  67   3.0   4.6 1016.3 1019.6  *   *   3.1   7   11            0            
  11  10.0  11.7   7.7   12   21    6   8.2  11.4  93  89  0.96   1.5 1017.5 1020.8  2   4   1.6   4    8            1            
  12  10.3  12.4   9.3   13   23    9   9.0  12.2  97  95  0.38   0.7 1010.5 1013.8  *   *   2.4   4    7    0.0     1            
  13  13.4  20.6   9.2   15   32    7   4.8  10.7  72  46   4.9  11.4 1008.1 1011.4  6   1   4.6  12   18            1            
  14  10.5  13.5   8.0   13   31    5   7.4  11.6  92  84   1.2   2.4 1016.1 1019.4  *   *   2.6   4    6            1            
  15  10.2  10.8   9.4   10   12    8   9.2  12.2  98  94  0.29   0.8 1015.7 1019.0  2   2   5.6  11   12   39.3     2            
  16  11.9  17.4   7.4   12   26    6   0.5  10.2  77  36   4.0  11.8 1000.8 1004.1  *   *   2.8   6   16    1.2     1            
  17  10.4  15.4   7.4    9   23    4   1.3   7.9  64  43   4.9   9.1 1001.7 1004.9  5   5   4.0   6   12    0.0     1            
  18   9.8  15.6   5.6   10   24    3   0.8   7.9  67  40   4.6   9.9 1009.9 1013.2  6   6   5.3   6   13    1.1     2            
  19   8.2  11.5   5.6    8   23    1  -6.4   5.2  49  32   5.8   8.9 1012.0 1015.3  7   7   6.6  12   18            1            
  20   5.5   9.2   0.1    7   25   -3  -6.4  5.86  64  43   3.4  5.13 1018.1 1021.5  4   7   2.4   6    9            4            
  21   5.7   7.7   4.1    6   15    2   2.4  8.00  88  81   1.2  1.89 1013.7 1017.0  2   4   1.5   3    5    3.2     0            
  22   6.8   9.2   5.1    7   13    4   4.3  9.24  94  91  0.67   1.1 1006.6 1009.9  2   2   5.0   7   11   10.2     1            
  23   6.6  10.0   3.9    9   24    3   2.4  8.42  87  77   1.4   2.6 1006.8 1010.1  2   3   2.5   4    7    1.6     1            
  24   6.3  11.5   3.3    6   18   -0  -1.2  6.40  68  50   3.3   6.4 1007.1 1010.4  6   7   4.1   7   12            1            
  25   7.9  12.0   4.1    6   20    1  -4.4  5.19  50  37   5.6   8.3 1015.2 1018.6  1   7   7.1  10   16            0            
  26   7.1  11.8   2.7    8   24   -1  -5.3  6.47  63  45   3.7  5.24 1026.3 1029.6  4   7   4.6   9   14            0            
  27   8.7  15.7   4.6    9   24    2  -1.5   7.7  70  34   3.9  10.8 1024.8 1028.2  6   1   2.8   6   10            0            
  28   9.0  14.8   4.6    9   27    0   0.5   7.7  68  43   4.1   8.8 1023.4 1026.7  6   7   2.6   5   11            1            
  29  10.2  13.8   6.1    9   25   -0   2.6   8.4  68  52   4.2   7.4 1017.9 1021.1  6   1   4.3   9   14            1            
  30  12.8  18.0   7.4   12   28    1  -5.2   6.5  47  23   8.6  15.4 1006.2 1009.4  6   1   5.3   9   14            1            
 
 
                                                                                                             
 
 1    12.5  17.3   8.8   14   30    6   4.8  10.6  74  56   4.2   8.3 1009.4 1012.6          3.8            17.3                  
 2    10.0  13.8   7.0   11   24    5   2.8   9.5  77  60   3.0   6.2 1011.0 1014.3          3.8            41.6                  
 3     8.1  12.5   4.6    8   22    1  -0.5   7.4  70  53   3.7   6.8 1014.8 1018.1          4.0            15.0                  

  10.2  14.5   6.8   11   25    4   2.4   9.2  74  56   3.6   7.1 1011.7 1015.0          3.9            73.9                  
 
                                                                                                             
 
 1          22.4              43             14.6                14.3 1021.0 1024.3               11   23                         
 2          20.6              32             13.0                11.8 1019.6 1022.9               12   18                         
 3          18.0              28             10.8                15.4 1028.0 1031.3               10   16                         

        22.4              43             14.6                15.4 1028.0 1031.3               12   23                         
 
                                                                                                              
 
 1                 5.5              1  -1.5   5.5      35              993.9  997.1                                               
 2                 0.1             -3  -6.4   3.8      32              997.5 1000.7                                               
 3                 2.7             -1  -5.3   4.1      23             1004.5 1007.7                                               

               0.1             -3  -6.4  3.81      23              993.9  997.1                                               
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                         -  ( )  ( , )                           
 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12   12  34  1   1  2   4  0      1   4  0      0      0      0      0      0      1   9  1   2  2   7  7  37  1   2  0       2  
 15    4  14  1   7  2  11  0      0      0      0      0      0      0      2   8  0      3   6  2  10  4  21  5  24  0       7  
 18    3  11  2   9  1  11  0      0      0      0      0      1   5  1   2  2   4  0      6  20  3  13  7  34  4  27  0       0  
 21    3   8  2   7  2   4  1   1  2   4  0      0      1   1  1   2  0      0      1   3  2   4  2   8  6  29  6  29  0       1  
 00    2  14  3  19  0      1   4  1   1  1   2  2   7  0      6  23  1   4  1   1  0      1   3  1   2  5  24  5  34  0       0  
 03    4  29  1   6  1   2  2   4  0      0      2   6  3   8  7  36  2  12  0      0      0      1   5  5  21  2  16  0       0  
 06    3  26  3   8  3   7  1   1  1   3  1   1  0      2   5  4  15  5  21  1   3  0      0      3  11  1   6  1   8  0       1  
 09    6  13  3  10  2   4  1   1  2   7  0      0      1   3  0      1   2  0      0      4  13  2   6  1   1  7  33  0       0  
 

.    149     67     43     11     19      3     13     17     81     41     16     12     48     62    173    173             
    4.0    4.2    3.3    1.8    2.7    1.5    3.3    2.4    4.3    4.1    2.7    6.0    2.8    3.9    4.8    5.6             
. 37     16     13      6      7      2      4      7     19     10      6      2     17     16     36     31      0      11  
 15      7      6      3      3      1      2      3      8      4      3      1      7      7     16     14      0       5  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    6  12   6   5   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   7 15 15  7  7         10.2   22.4   1       0.1 20     
  15    9   7   7   5   2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  12 19 11  7  7      .                                    
  18    5  10   4   5   3   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0  13 19  8  5  5          11     43   1        -3 20     
  21   10   8   5   6   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  12 19 14  6  6      .                                    
  00    2   9   9   7   2   0   1   0   0   0   0   0   0   0   0   5 19 11  6  6      . 1011.7 1028.0  26     993.9  1     
  03    0  11   5  10   3   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   4 15 16  6  5                                          
  06    5  13   5   3   3   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   2 12 17  7  6      .     3.6   15.4  30                  
  09    6  14   8   1   0   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   4 16 17  9  8      .                                   
                                                                                       .      74                   23 30     

.  43  84  49  42  15   5   2   0   0   0   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                     9.2   14.6   1      3.81 19 20  
  18  35  20  18   6   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                          5.1                 -6.4 19 20  
                                                                                       -|    6.0                             
                                                    |    3.2                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             3.9     23   3                  

 
.  71   0   1  79   1   6  28   4  68   0   13  13  49    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.  21   0   0  25   0   2   8   1  20   0    4   4  15    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------             71  76                   72          

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
 12  0  2  0 12  0  0  0  0  0  0  0   0   0  0  0 12  0  0    0   0   7  7   2                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------             12  46  47                           

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   1   0  7   7   0  0  0  0  0  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  40.4  33.5  73.9  39.3 15        12   9   9   9   3   3   1   1   0   0   0       0    0     4      1      8    1  9  7  2      
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 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1   8.6  11.8   5.2    9   28    1  -4.0   6.4  58  40   4.9   7.0 1006.3 1009.6  6   7   4.4   9   16            0            
   2   6.2  10.6   1.5    5   24   -5  -1.4  7.08  74  67   2.6   3.7  999.1 1002.4  6   7   2.1   5   11            4            
   3   9.5  13.8   4.9    7   28   -2  -8.9   4.6  41  22   7.5  12.4  999.4 1002.7  1   7   4.9   7   16            0            
   4   7.9  13.0   3.5    5   22   -3  -6.3  4.40  43  27   6.5  10.6 1011.2 1014.6  7   7   4.9   9   15            4            
   5   8.1  14.4   4.4    7   28   -2  -6.3   7.0  65  32   3.9   8.2 1014.4 1017.8  6   7   3.1   7   10            4            
   6   5.7   8.0   2.9    6   22    0  -0.4  6.96  77  58   2.3   4.5 1015.8 1019.2  3   5   4.1   8    9            0            
   7   5.2   8.5   1.9    4   14   -2   0.3  7.60  85  77   1.4   2.5 1019.7 1023.1  6   4   2.6   8   11            0            
   8   7.5   8.6   6.7    6    7    6   5.5   9.5  92  85  0.88   1.7 1014.1 1017.4  2   2   9.8  13   19   33.7     1            
   9   6.3   7.4   5.3    5    9    3   2.4  8.42  88  76   1.2   2.5 1012.3 1015.6  2   2  15.0  19   25   26.5     2            
  10   5.8   7.4   5.0    3    7    1  -3.3  5.64  62  55   3.6  4.35 1009.2 1012.5  2   6   7.4  10   18            1            
  11   5.6   9.3   2.1    3   11    0  -4.0  5.95  65  53   3.2  4.20 1001.6 1004.9  2   2   7.3  10   17            1            
  12   6.1   7.6   5.1    4    8   -0  -1.0  6.96  74  56   2.5   4.6 1006.6 1010.0  2   2   3.8   6   12    4.3     1            
  13   5.2   6.4   4.8    5    8    4   3.6  8.24  93  90  0.65  1.00 1011.1 1014.5  2   2   1.5   3    8   29.1     2            
  14   5.7   7.7   4.4    6   12    4   1.0  7.36  81  72   1.8  2.71 1017.6 1021.0  2   2   3.1   8   11            1            
  15   4.6   8.0   1.2    3   16   -1  -2.0  6.43  75  67   2.2   3.4 1019.1 1022.5  1   1   1.9   3    7            4            
  16   5.5   7.1   3.8    5   10   -1   2.3  7.92  88  84   1.1  1.59 1018.2 1021.6  2   2   3.1   6   11    6.9     1            
  17   7.1   7.7   5.2    7    8    5   6.0   9.8  98  96  0.34  0.44 1011.5 1014.8  2   2   5.9   8   11   24.1     1            
  18   7.3   7.8   6.8    7    8    6   6.7  10.1  99  98  0.23   0.3 1012.9 1016.2  2   2   8.1  13   16   29.0     2            
  19   7.1   7.9   6.2    6    8    5   5.1   9.7  97  92  0.38  0.87 1004.5 1007.9  *   *   6.1  13   16   17.0     2            
  20   7.1  10.4   4.1    5   12   -0  -5.4   6.2  63  36   4.0   7.4  989.6  992.9  3   3   4.9   7   15   15.7     1            
  21   4.4   8.9   0.7    1   10   -4  -3.8  5.24  63  48   3.3  5.02  995.2  998.5  4   4   3.6   9   16            4            
  22   4.4   6.3   3.0    3    8   -0  -3.0  7.28  87  58   1.2  3.68  987.4  990.7  2   3   8.1  17   26   14.1     2            
  23   4.4   8.5   0.8    1    9   -2  -5.2  4.65  57  44   3.8   6.1  998.4 1001.8  7   7   5.0   8   19            4            
  24   3.6   6.4   0.8    1    4   -3  -7.9  5.49  69  52   2.5  4.13 1001.9 1005.2  4   4   8.0  17   22   12.9     4            
  25   6.2   7.7   2.3    6    9    2   3.4  9.37  99  96  0.17  0.44  989.3  992.6  *   *   9.0  21   28   11.3     2            
  26   6.0  10.6   3.1    5   13   -0  -2.7  7.10  78  53   2.4   5.9 1007.4 1010.7  3   3   2.0   5    8    2.9     1            
  27   5.0   8.8   1.4    1   12   -2  -4.6  5.59  64  49   3.2   5.5 1024.4 1027.8  7   7   2.5   6    9            4            
  28   3.6   8.5   1.2    1   13   -4  -2.8  5.53  70  55   2.5   4.8 1028.3 1031.7  7   7   4.3   7   12            4            
  29   3.8   6.7   1.7    2   10   -2  -7.6  4.47  56  43   3.6  5.53 1027.6 1031.0  2   7   3.6   5    9            4            
  30   4.1   6.1   2.9    2    7    0  -4.2  5.06  62  53   3.2  4.02 1024.4 1027.8  2   4   5.0   7   11            1            
  31   4.9   7.4   3.1    4   12    2  -1.4  6.73  78  66   2.0  3.00 1029.9 1033.3  2   2   2.9   5    7    1.4     1            
 
                                                                                                             
 
 1     7.1  10.4   4.1    6   19   -0  -2.2  6.77  69  54   3.5   5.8 1010.1 1013.5          5.8            60.2                  
 2     6.1   8.0   4.4    5   10    2   1.2  7.87  83  74   1.7   2.7 1009.3 1012.6          4.6           126.1                  
 3     4.6   7.8   1.9    2   10   -1  -3.6  6.04  71  56   2.5   4.4 1010.4 1013.7          4.9            42.6                  

   5.9   8.7   3.4    4   13    0  -1.6  6.87  74  61   2.5   4.3 1009.9 1013.3          5.1           228.9                  
 
                                                                                                             
 
 1          14.4              28              9.9                12.4 1020.6 1024.0               19   25                         
 2          10.4              16             10.3                7.40 1020.3 1023.7               13   17                         
 3          10.6              13             10.2                 6.1 1032.6 1036.0               21   28                         

        14.4              28             10.3                12.4 1032.6 1036.0               21   28                         
 
                                                                                                              
 
 1                 1.5             -5  -8.9   3.1      22              996.7 1000.0                                               
 2                 1.2             -1  -5.4  4.10      36              986.8  990.0                                               
 3                 0.7             -4  -7.9  3.39      43              983.5  986.8                                               

               0.7             -5  -8.9   3.1      22              983.5  986.8                                               
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                         -  ( )  ( , )                           
 ================================================================================================================================ 
     I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I     I   I    I   I .I  

I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I------I I   
     I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I |  I     
 
 12    4  12  1   6  1  21  0      4  24  1   1  0      3  14  1   8  0      0      0      3   7  2   4  6  26  4  19  0       1  
 15    5  17  2  18  2  16  1  15  2  13  0      1   7  0      1   3  1   1  0      1   5  2   4  2   4  4  21  4  22  0       3  
 18    2   9  1   1  3  49  0      2  15  1   5  1   8  1   5  0      0      1   2  1   1  1   1  2   5  7  37  8  34  0       0  
 21    5  17  1   3  3  42  0      1   6  1  10  0      2   9  1  10  0      1   2  1   7  1   1  1   1  7  20  6  35  0       0  
 00    7  31  3   7  3  26  3   8  1   7  2  15  1   7  0      3   8  1   7  0      1   6  1   7  0      3  17  2  13  0       0  
 03    3  23  1   4  2  19  2   7  3  18  1   6  2  18  2   3  6  30  0      0      1   7  0      1   7  1   3  6  28  0       0  
 06    3  14  5  34  1   3  1  13  4  24  0      2  12  1   9  3   7  4  18  0      0      2   5  0      2  10  3  15  0       0  
 09    3   9  2  15  1  17  1   6  3  22  0      0      2  15  1   2  0      1   3  2   5  1   1  2   7  3  11  8  31  0       1  
 

.    132     88    193     49    129     37     52     55     68     26      7     31     26     28    145    197             
    4.1    5.5   12.1    6.1    6.5    6.2    7.4    5.0    4.3    4.3    2.3    4.4    2.4    2.8    4.4    4.8             
. 32     16     16      8     20      6      7     11     16      6      3      7     11     10     33     41      0       5  
 13      7      7      3      8      2      3      5      7      2      1      3      5      4     14     16      0       2  

 
                                   
 ==================================================================================                                               
     I                    ,                     I ,                

I-----------------------------------------------------------I-----------------    ========================================== 
     I   |   |   |   |   |10-|12-|14-|16-|18-|21-|25-|29-|35-|   I  0-2 | 8-10| 10      I .I . |  I .|   
     I0-1|2-3|4-5|6-7|8-9| 11| 13| 15| 17| 20| 24| 28| 34| 40|>40I  | | | |               I      I .|      I .|       
                                                                                       .  
  12    6  10   6   3   2   2   1   0   0   0   1   0   0   0   0   7 14 22 15 14          5.9   14.4   5       0.7 21     
  15    9   7   6   3   3   0   0   2   1   0   0   0   0   0   0  11 14 18 13 11      .                                    
  18    6   5   7   6   4   0   1   0   1   1   0   0   0   0   0  13 15 18 13 12           4     28   5        -5  2     
  21    7   6   4   7   2   3   1   0   0   1   0   0   0   0   0  12 14 19 14 13      .                                    
  00    2  10   5  10   1   2   1   0   0   0   0   0   0   0   0   9 11 17 14 14      . 1009.9 1032.6  31     983.5 22     
  03    2   6  10   5   5   2   0   1   0   0   0   0   0   0   0   9 12 19 14 14                                          
  06    5   7   7   4   3   3   1   1   0   0   0   0   0   0   0   9 13 17 15 11      .     2.5   12.4   3                  
  09    3  14   5   4   2   0   2   0   1   0   0   0   0   0   0   9 13 19 15 14      .                                   
                                                                                       .      74                   22  3     

.  40  65  50  42  22  12   7   4   3   2   1   0   0   0   0                                                         
                                                                                    6.87   10.3  18       3.1  3     
  16  26  20  17   9   5   3   2   1   1   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                          1.1                 -8.9  3     
                                                                                       -|    6.5                             
                                                    |    5.1                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             5.1     28  25                  

 
.  45   1   3  45   2   1  59   6  81   1   49   2  65    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.  13   0   1  13   1   0  16   2  21   0   14   1  18    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------            174 179                   33  46      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
 14  1  3  0 14  0  0  0  0  0  0  0   0   0  0  0  9  6  0    0   0   2  2   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------              7   5   7                           

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   1   0  2   2   0  0  0  0  0  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
 119.5 109.4 228.9  33.7  8        14  14  14  14  11  10   5   1   0   0   0       0    0    17      2     10    4  9 14 10      
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 ================================================================================================================================ 
    I    ,  .  I .| .|    I  I .I  ,   I .I    

I--------------------------------------I .| .| ,I .I------- .--I .I I     
  I          | . | . |        I-------------I   I |---------I   I I---------- 
    I-----------------+--------------|  I .|-------+-----------I .| .I-------I    |  8| .I  I .| - 
    I .| .| .| .| .I  | .| .| .I .|  |  |  I    | I   I     I  
 
   1   4.5   5.6   3.6    3    6    2   0.5  7.07  84  78   1.4  1.89 1033.0 1036.4  2   2   4.1   6    8    1.2     1            
   2   4.4   5.0   3.3    4    6    2   1.8  7.53  90  84  0.88  1.37 1029.3 1032.7  2   2   6.8  11   13    2.6     1            
   3   4.3   5.1   3.5    3    6    2   2.3  7.68  93  87  0.63  1.09 1023.8 1027.2  2   2   6.8   8   10    4.5     1            
   4   4.6   5.3   3.8    4    5    3   2.9  7.96  94  91  0.54  0.84 1018.1 1021.5  2   2   6.6  10   13    8.1     1            
   5   4.2   5.1   3.4    4    6    2   2.8  7.86  95  92  0.45  0.69 1017.1 1020.5  2   2   7.5  10   14    5.0     1            
   6   3.6   5.6   1.5    2   11   -2   0.3  7.34  93  88  0.59  0.96 1019.4 1022.8  2   5   1.5   2    4    0.0     4            
   7   4.4   6.3   3.6    4    8   -0  -0.9  7.73  93  68  0.65  2.71 1017.8 1021.2  *   *   1.6   4    8            1            
   8   3.3   5.5   1.8   -0    5   -2  -7.1  4.02  52  43   3.8  5.11 1015.4 1018.8  7   7   5.6   8   14            4            
   9  -1.2   2.5  -3.6   -4    0   -7 -15.4  2.69  48  35   3.0  3.48 1011.7 1015.1  7   7   7.6  13   20            4            
  10  -4.0  -1.5  -5.2   -6   -1   -8 -18.2  1.79  40  35   2.8  3.60 1012.1 1015.6  1   7   7.5   9   16            4            
  11  -3.8   0.3  -6.9   -5    2  -10 -16.6  1.95  43  35   2.8  4.13 1011.3 1014.7  7   7   6.3   9   16            4            
  12  -3.2  -0.1  -5.3   -5    3   -8 -15.0  2.05  43  39   2.8  3.53 1011.6 1015.1  4   7   5.9   8   14            4            
  13  -3.4   0.2  -5.5   -5    3   -8 -15.7  2.00  43  36   2.8  3.89 1010.3 1013.8  7   7   7.3   9   17            4            
  14  -2.7   0.9  -4.4   -5    5   -8 -16.0  1.97  40  33   3.1  4.24 1007.5 1010.9  7   7   5.8   8   15            4            
  15  -2.1   2.2  -5.6   -4    1   -9 -15.9  3.35  62  43   2.0  2.77 1002.4 1005.8  6   4   7.5  15   25    1.3     4            
  16   0.4   3.3  -2.1   -1    0   -2  -5.2  5.15  83  55   1.2  3.49  987.6  990.9  2   2   6.8   9   16   19.5    *3  10    24  
  17   2.4   4.4  -0.1   -2   -0   -5 -11.7  3.30  46  31   4.0  5.71  995.8  999.2  4   7   6.3   9   16           *4  10    18  
  18  -1.1   1.4  -3.2   -4   -0   -8 -11.5  4.02  70  48   1.7  2.86 1008.5 1011.9  5   4   5.1   9   14    3.0    *4  10    17  
  19   3.7   4.5   1.0    0    2   -0   1.5  7.63  96  93  0.37  0.55 1003.1 1006.4  2   2   9.6  12   21   39.7    *4  10     9  
  20   2.5   4.2   0.6    1    2   -0  -5.5  6.11  85  53   1.3  3.63  989.7  993.0  2   2   8.0  16   23   36.6     1            
  21   1.1   3.2   0.2   -1    1   -3 -11.6  4.08  63  39   2.6  4.07  998.2 1001.5  6   4   8.6  18   23    4.2     4            
  22   3.3   5.0  -0.2    1    4   -0  -1.4  7.03  90  83  0.79  1.33  992.3  995.6  2   2   8.6  12   27   12.3     1            
  23   0.7   3.5  -1.0   -1    2   -3  -7.0  5.04  78  63   1.4  2.14 1003.5 1006.9  4   1   2.3   3    8            4            
  24  -0.9   3.4  -3.4   -1    1   -4  -8.0  4.93  84  68  0.87  1.66  997.0 1000.3  4   4   7.4  17   27   11.7     4            
  25   0.3   3.2  -1.7   -2    0   -4  -5.3  5.28  84  62   1.0  2.82  985.6  988.9  3   3   2.5   4   12    1.5    *4  10     7  
  26  -1.4   0.0  -4.1   -6   -2   -8 -13.1  2.77  50  41   2.8  3.57  998.1 1001.5  3   7   5.9   9   14           *4  10     3  
  27  -2.9   3.5  -7.4   -5    0  -12 -13.3  4.15  78  54   1.0  1.94 1007.5 1011.0  4   4   8.0  17   26   17.0    *4  10     3  
  28   2.6   4.1   0.6    0    1   -1  -2.7  6.83  93  73  0.57  1.90  993.2  996.5  2   2  11.5  16   25   15.7     2            
  29  -1.3   1.9  -3.1   -3    1   -6 -13.7  2.73  49  43   2.9  3.44 1009.2 1012.6  7   7   4.1   8   19            4            
  30  -1.9   2.2  -6.0   -4   -0   -9 -15.7  4.52  81  43  0.91  2.44 1017.7 1021.1  6   4   4.0   7   12    8.9     4            
 
 
                                                                                                             
 
 1     2.8   4.5   1.6    1    5   -1  -3.1  6.17  78  70   1.5   2.2 1019.8 1023.2          5.6            21.4                  
 2    -0.7   2.1  -3.2   -3    2   -6 -11.2  3.75  61  47   2.2   3.5 1002.8 1006.2          6.8           100.1              17  
 3     0.0   3.0  -2.6   -2    1   -5  -9.2  4.73  75  57   1.5   2.5 1000.2 1003.6          6.3            71.3               4  

   0.7   3.2  -1.4   -1    3   -4  -7.8  4.89  71  58   1.7   2.7 1007.6 1011.0          6.2           192.8              12  
 
                                                                                                             
 
 1           6.3              11             8.60                5.11 1033.8 1037.2               13   20                         
 2           4.5               5             8.06                5.71 1012.6 1016.0               16   25                         
 3           5.0               4             8.37                4.07 1020.7 1024.2               18   27                         

         6.3              11             8.60                5.71 1033.8 1037.2               18   27                         
 
                                                                                                              
 
 1                -5.2             -8 -18.2  1.47      35             1009.0 1012.4                                               
 2                -6.9            -10 -16.6  1.68      31              986.0  989.3                                               
 3                -7.4            -12 -15.7  1.82      39              983.2  986.5                                               

              -7.4            -12 -18.2  1.47      31              983.2  986.5                                               
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   1  -0.1   3.0  -2.8   -2    0   -6 -10.8  4.35  70  42   1.8  4.12 1016.0 1019.5  3   3   3.0   7   11    2.2     4            
   2   0.4   3.2  -3.3   -1    0   -6  -6.6  5.46  86  64  0.87  2.23 1009.3 1012.7  2   4  11.3  20   27   33.9     4            
   3   2.2   3.2   0.5   -0    0   -1  -1.1  6.15  87  78   1.0  1.70  996.6 1000.0  2   6   5.1   8   12    0.0    *2   9     7  
   4   0.8   2.8  -1.4   -4   -0   -6 -13.1  3.40  53  37   3.1  4.45  999.0 1002.3  5   7   5.6  10   19           *2   9     5  
   5  -0.2   1.3  -1.5   -4   -2   -8 -12.5  2.53  42  39   3.5  4.17 1013.2 1016.6  7   7   9.0  12   24           *2   9     5  
   6  -0.8   1.6  -3.9   -4    0  -10 -11.7  4.22  72  46   1.6  3.22 1019.6 1023.1  4   4   3.5   9   13    2.7    *2   8     4  
   7   1.3   1.8   0.7   -0    0   -0  -2.2  5.66  85  81   1.1  1.28 1023.3 1026.8  2   3  10.3  15   21    5.6    *4  10     6  
   8  -0.5   0.7  -1.8   -3   -0   -6  -9.5  4.16  70  56   1.8  2.44 1020.9 1024.4  6   5   9.5  14   18           *2   9     3  
   9  -3.4  -1.4  -6.3   -8   -3  -10 -14.4  2.51  53  45   2.3  2.82 1014.8 1018.3  1   7   4.3   5    9           *2   9     3  
  10  -6.5  -3.6  -8.6   -9   -6  -11 -15.7  2.16  57  50   1.6  1.91 1003.8 1007.3  4   4   5.9   8   12           *2   9     3  
  11  -2.0  -0.2  -5.2   -4   -2   -8 -14.9  3.14  59  47   2.2  2.67  994.3  997.6  2   3  11.1  15   24           *2   9     3  
  12  -7.1  -5.2  -8.5   -9   -6  -11 -19.6  1.63  46  36   2.0  2.38  992.9  996.4  5   7   8.5  10   18           *2   9     3  
  13  -9.6  -5.8 -11.2  -11   -9  -13 -24.9  1.17  40  32   1.8  2.38  998.2 1001.7  7   7   9.3  11   19           *2   9     3  
  14 -10.7  -8.8 -11.8  -12   -9  -15 -25.0  0.86  32  30   1.9  2.22 1004.5 1008.0  7   7   8.4  11   18           *2   9     3  
  15  -8.9  -4.5 -11.7  -13   -6  -16 -20.9  1.71  55  42   1.5  2.14 1004.4 1007.9  7   7   2.1   3    6           *2   9     3  
  16  -7.3  -3.2  -9.7  -10   -6  -12 -16.7  2.12  61  43   1.5  2.68 1001.7 1005.1  6   7   2.6   5    8           *2   9     3  
  17  -7.5  -5.2  -9.5  -10   -6  -12 -19.0  1.66  49  34   1.9  2.72 1004.1 1007.6  7   7   6.4   9   14           *2   9     3  
  18  -7.3  -2.9 -10.6  -10   -3  -13 -19.4  1.97  54  45   1.6  2.07 1011.2 1014.7  4   7   2.3   4    9           *2   9     3  
  19  -1.7   1.1  -6.3   -2    0  -11  -9.7  5.09  91  73  0.42  1.13 1008.3 1011.7  2   2   4.8   9   15   19.7    *8  10     5  
  20  -0.5   0.5  -1.9   -2    0   -5 -10.1  4.84  81  53   1.1  2.66  984.7  988.0  2   2   3.8   8   14   10.3    *4  10    19  
  21  -4.2  -1.6  -7.7   -8   -5  -15 -15.1  2.38  53  47   2.1  2.73  983.0  986.3  6   7   4.0   5   11           *4  10    19  
  22  -5.7  -3.6  -8.5  -10   -5  -15 -17.8  1.82  46  38   2.2  2.65  992.3  995.7  6   7   3.8   6   12           *4  10    19  
  23  -5.2  -1.2  -9.5   -9   -2  -18 -15.5  3.49  80  53  0.75  1.70  999.4 1002.9  *   *   4.3  19   24    9.4    *4  10    19  
  24   0.0   0.2  -2.9   -1   -0   -4  -2.2  5.80  95  87  0.32  0.84  976.7  980.0  *   *  16.6  20   30   38.2    *4  10    21  
  25  -2.8   0.0  -5.7   -4   -1   -7 -11.1  4.47  89  59  0.53  1.86  977.4  980.7  *   *  12.0  17   30   10.0    *4  10    23  
  26  -4.0  -3.2  -4.9   -6   -4   -8 -12.8  2.52  56  50   2.1  2.38  980.6  984.0  2   6  10.3  13   23           *4  10    21  
  27  -5.1  -3.4  -6.0   -8   -5   -9 -14.9  2.12  51  47   2.1  2.24  985.2  988.6  2   7   8.4  11   18           *4  10    20  
  28  -3.7  -1.5  -5.9   -5   -3   -8 -14.7  3.16  67  49   1.5  2.27  989.6  993.0  2   4   9.0  11   18    1.5    *4  10    17  
  29  -4.0  -0.7  -6.9   -9   -3  -14 -13.5  2.89  63  51   1.7  2.15  999.1 1002.5  6   1   5.3  12   19           *4  10    20  
  30  -7.8  -4.5  -9.6  -12   -9  -15 -20.5  1.48  44  39   2.0  2.30 1004.8 1008.2  7   7   7.1  13   21           *4  10    18  
  31  -9.2  -7.0 -10.6  -12   -8  -16 -21.4  1.40  46  35   1.7  2.15 1011.0 1014.5  4   7   5.9  11   17           *4  10    18  
 
                                                                                                             
 
 1    -0.7   1.3  -2.8   -3   -1   -6  -9.8  4.06  67  54   1.9   2.8 1011.6 1015.1          6.7            44.4               5  
 2    -6.2  -3.4  -8.6   -8   -5  -12 -18.0  2.42  57  44   1.6   2.3 1000.4 1003.9          5.9            30.0               5  
 3    -4.7  -2.4  -7.1   -8   -4  -12 -14.5  2.87  63  50   1.5   2.1  990.8  994.2          7.9            59.1              20  

  -3.9  -1.6  -6.2   -6   -3  -10 -14.1  3.11  62  49   1.7   2.4 1000.6 1004.1          6.9           133.5              10  
 
                                                                                                             
 
 1           3.2               0             7.53                4.45 1023.9 1027.4               20   27                         
 2           1.1               0             6.19                2.72 1015.5 1019.0               15   24                         
 3           0.2              -0             6.01                2.73 1013.6 1017.1               20   30                         

         3.2               0             7.53                4.45 1023.9 1027.4               20   30                         
 
                                                                                                              
 
 1                -8.6            -11 -15.7  1.81      37              993.3  996.6                                               
 2               -11.8            -16 -25.0  0.82      30              981.5  984.8                                               
 3               -10.6            -18 -21.4  1.11      35              970.2  973.5                                               

             -11.8            -18 -25.0  0.82      30              970.2  973.5                                               
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  18    3   7   4   5   4   4   1   1   1   1   0   0   0   0   0  15 21 12  4  4          -6      0   1  7    -18 23     
  21    2   4   5   4   6   4   2   1   1   2   0   0   0   0   0  10 20 16  9  8      .                                    
  00    1   6   6   2   5   4   2   2   1   2   0   0   0   0   0  11 18 18 10  9      . 1000.6 1023.9   7     970.2 24     
  03    1   6   9   2   7   3   0   1   2   0   0   0   0   0   0  11 18 16  9  9                                          
  06    2   6   6   6   5   3   1   1   0   1   0   0   0   0   0  12 17 16  9  9      .     1.7   4.45   4                  
  09    2   7   5   7   2   6   1   0   0   1   0   0   0   0   0  10 20 15  8  8      .                                   
                                                                                       .      62                   30 14     

.  16  49  44  38  37  32  11   8   6   7   0   0   0   0   0                                                         
                                                                                    3.11   7.53   2      0.82 13 14  
   6  21  18  15  15  13   4   3   2   3   0   0   0   0   0                      .                                    

                                                                                        -10.7                -25.0 14     
                                                                                       -|    5.5                             
                                                    |    3.1                             
 ===============================================================================        
      | Ci| Cc| Cs| Ac| As| Cu| Cb| St| Sc| Ns|Frnb| * | 0 I <1 |1-<6|6-<10|=>10             6.9     30  24 25               

 
.  72   0   2  64   4   0  39   0  53   0   24   5  80    -    -    -    -          
.                                                                                                          
.  21   0   1  19   1   0  11   0  15   0    7   1  24    -    -    -    -                    ,       

                                                                                             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  |  |  | | 
                        
 -------------------------------------------------------------------------------             12  12  31  52               21      

| | |  | | | | |             ------------------------------------ 
                                                                                             | |  |  | | |    
  6  0  0  0  6  0  6  0  0  0  6  0   7   7  0  0  0  3  0    0   0   0  0   0                                                   
 -------------------------------------------------------------------------------                        100    4  66              

 | | |  |  | |   
 
  0   0   0   0   0   0  0   0   0 11  7  1  7  0  0  0   0   0   0  0  0  0  0                                    
                                                                                  =============================================== 
                                                                                   |   | ,I . .I   
        ,          ,    -| -I-----+-----I  
 -----------------------------    -------------------------------------------      |  I  30|  80I | | | - 
  | .|     0.0|0.1|0.5| 1 | 5 | 10| 20| 30| 50| 80|120         |    |      I . | . I  |  |  |  I   
 
  51.3  82.2 133.5  38.2 24        11  10  10  10   7   5   2   2   0   0   0      20   29    31      1      8    6 15  9  2  29  
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